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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
    ครุภัณฑ์   ประกอบด้วย  

1 เครื่องกลึงยันศูนย์เหนือแท่น                                                  จ ำนวน 1 เครื่อง  
2 เครื่องไสแนวนอน                                                               จ ำนวน 1 เครื่อง  
3 เครื่องกัดเพลำตั้งแบบเทอร์เรท                                               จ ำนวน 1 เครื่อง  
4 เครื่องเจียรไนรำบพร้อมอุปกรณ์                                              จ ำนวน 1 เครื่อง  
5 เครื่องเจำะตั้งโต๊ะ ขนำด 16 มม. ขับด้วยสำยพำน                          จ ำนวน 3 เครื่อง  
6 เครื่องเจำะตั้งพ้ืนขนำด 25 มม. ขับด้วยระบบเกียร์                        จ ำนวน 1 เครื่อง  
7 เครื่องเจียรนัยตั้งพ้ืน                                                            จ ำนวน 1 เครื่อง  
8 เครื่องเลื่อยสำยพำนแนวนอน                                                  จ ำนวน 1 เครื่อง  
9 Handheld Digital Multimeter                                             จ ำนวน 5 เครื่อง  
10 Clamp Meter                                                                   จ ำนวน 5 เครื่อง  
11 ชุดฝึกกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำภำยในอำคำร                                        จ ำนวน 1 ชุด  
12 ชุดฝึกระบบป้องกันไฟฟ้ำ                                                           จ ำนวน 1 ชุด  
13 ชุดฝึกเครื่องมือวัดทำงไฟฟ้ำ                                                       จ ำนวน 1 ชุด  
14 ชุดเครื่องมือช่ำงพ้ืนฐำน                                                            จ ำนวน 5 ชุด  
15 เครื่องเลื่อยสำยพำนแบบแนวตั้ง                                              จ ำนวน 1 เครื่อง  
16 เครื่องเชื่อมแบบ TIG                                     จ ำนวน 1 เครื่อง  
17 เครื่องเชื่อมแบบ  MIG – MAX                                                จ ำนวน 1 เครื่อง  
18 เครื่องกัดควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติ (CNC)                              จ ำนวน 1 เครื่อง  
19 ชุดเชื่อมและตัดแก๊สด้วยแก๊สออกซิเจน-อะเซทิลีน                             จ ำนวน 1 ชุด  
20 เครื่องม้วนโลหะอเนกประสงค์                                                จ ำนวน 1 เครื่อง  
21 เครื่องตัดพลำสมำ                                                              จ ำนวน 5 เครื่อง  
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22 เครื่องกัดอเนกประสงค์ แบบแนวตั้งและแนวนอน                          จ ำนวน 1 เครื่อง  
23 เครื่องปรับอำกำศ                                                              จ ำนวน  2 เครื่อง  
24 กำรติดตั้งให้พร้อมใช้งำน                                                                        
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. เครื่องกลึงยันศูนย์เหนือแท่น จ ำนวน 1 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือ
ดีกว่ำ 

1. รำยละเอียดทั่วไป 
เป็นเครื่องกลึงชนิด Engine Lathe โครงสร้ำงส่วนใหญ่ท ำด้วยเหล็กหล่อ หรือเหล็กหล่อ

เหนียว ตัวเครื่องวำงอยู่บนแท่นรองรับ ซึ่งท ำด้วยเหล็กหล่อหรือโลหะแผ่นที่มีควำมแข็งแรง
พอที่จะรับน้ ำหนักตัวเครื่องได้ โดยไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน หัวเครื่องตั้งอยู่บนรำงเลื่อน
ของเครื่อง มีแผ่นกันเศษโลหะด้ำนหลังเครื่องตลอดควำมยำว 

2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 
2.1 ควำมสูงของศูนย์เหนือแท่น ไม่น้อยกว่ำ 175 มม.  
2.2 ขนำดของ BED กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 200 มม.  
2.3 ระยะระหว่ำงปลำยศูนย์หัวถึงศูนย์ท้ำยไม่น้อยกว่ำ 1,000 มม. 
2.4 รูทะลุแกนเพลำที่หัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 36.5 มม. 
2.5 Spindle Nose Taper Bore ไม่ต่ ำกว่ำ MT5 
2.6 Spindle Nose Drive พร้อมอุปกรณ์จับยึดเป็นแบบ Cam Lock หรือ 

Bayonet หรือ American Standard Short Taper Nose 
2.7 รูเรียวศูนย์ท้ำยไม่เล็กกว่ำ Morse No. 3 
2.8 ลักษณะผิวแคร่เป็นตัว "วี" คว่ ำ  ได้ 2  สัน 
2.9 ระบบเปลี่ยนควำมเร็วรอบเพลำงำน เปลี่ยนควำมเร็วได้ 45-1,800 RPM หรือ

ดีกว่ำและปรับได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้นควำมเร็วหรือเป็นแบบปรับต่อเนื่อง 
2.10 ระบบส่งก ำลังมี GEAR ทดไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้นหรือดีกว่ำ 
2.11 มีห้องชุดเปลี่ยนเฟือง (Quick Change Gear Box) กลึงเกลียวได้ทั้งระบบ

เมตริกและระบบนิ้ว  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.12 ชุดเฟืองของข้อ 2.11 ผ่ำนกรรมวิธีชุบแข็ง 
2.13 ระยะ Pitch กำรเกลียวแบบ Metric ได้ 0.045 ถึง 7.5 mm. 
2.14 ระยะ Pitch กำรเกลียวแบบ Imperial ได้ 112 ถึง 4 เกลียวต่อนิ้ว 
2.15 กำรแบ่งสเกลต่ำง ๆ เป็น มม. 
2.16 ขับด้วยมอเตอร์ไม่น้อยกว่ำ 1.5 KW (2 HP)   
2.17 สำมำรถจับได้ไม่น้อยกว่ำ 16x16 มม. 
2.18 ผิวรำงเลื่อนผ่ำนกำรชุบแข็ง และเจียระไน 
2.19 มี SAFETY GUARD ที่บริเวณหัวจับ (JAW CHUCK) 
2.20 ใช้ระบบไฟฟ้ำ 380/400V, 3Phases, 50Hz. 
2.21 เครื่องมีน้ ำหนักไม่น้อยกว่ำ 800kg 

3. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
3.1 ป้อมมีดชนิดสี่เหลี่ยม จ ำนวน 1 ชุด 
3.2 หัวจับ 3 จับฟันพร้อมขนำดไม่เล็กกว่ำ125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
3.3 หัวจับ 4 จับฟันอิสระขนำดไม่เล็กกว่ำ125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
3.4 หน้ำจำนพำ 1 อัน พร้อมเหล็กพำ 1 ชุด  (ไม่น้อยกว่ำ 6 ขนำด) 
3.5 หัวจับดอกสว่ำน แบบมือบิดล็อค ขนำดจับดอกสว่ำนได้โต 13 มม. พร้อมก้ำน

เรียว 1 ชุด 
3.6 ชุดไฟส่องสว่ำง 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ควบคุม 
3.7 ยันศูนย์เป็นและยันศูนย์ตำย อย่ำงละ 1 อัน 
3.8 ด้ำมมีด INSERT  
3.9 ประแจใช้งำนประจ ำเครื่อง 1 ชุด พร้อมกล่อง 
3.10 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
4. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 

4.1 ผู้เสนอรำคำได้รับแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย โดยมีเอกสำรแนบ
มำพร้อมกับกำรยื่นซอง 

4.2 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
4.3 มีแคตตำล็อคตัวจริงหรือ E-catalogue จำกบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษ ตำม 

Model ของเครื่องที่น ำเสนอโดยแนบมำพร้อมกับกำรยื่นซอง 1 ชุด 
4.4 มีใบตรวจสอบควำมเที่ยงตรงของเครื่องหลังกำรผลิต และแสดงค่ำตัวเลขกำร

ตรวจสอบมำแสดงในวันส่งมอบ 
 
2. เครื่องไสแนวนอน จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1. 1. รำยละเอียดท่ัวไป 
เป็นเครื่องไสแนวนอนชนิดตั้งพ้ืนตัวโครงสร้ำงของเครื่องเป็นเหล็กหล่อ หรือเหล็กเหนียว 

มีควำมแข็งแรงและมีน้ ำหนักมำกพอไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน รำงเลื่อนของ Ram เป็น
หำงเหยี่ยว หรือตัว "ว"ี 
        2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 

2.1 ระยะชักสูงสุดของ Ram ไม่น้อยกว่ำ 450 มม. และสำมำรถปรับระยะชักได้ 
2.2 จ ำนวนขั้นควำมเร็วของอัตรำชัก ปรับได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ขั้น 
2.3 รำงเลื่อนของ Ram เป็นแบบหำงเหยี่ยวหรือตัว "ว"ี และเป็นผิวขูดงำนปรับ

หรือเจียระไน 
2.4 ส่งก ำลังด้วย Pulley หรือสำยพำนวี พร้อมคลัทช์หรือวิธีที่เทียบเท่ำกัน 
2.5 ร่องรำงเลื่อนตัวแท่นเครื่องมีที่ป้องกันเศษและฝุ่นละอองและอุปกรณ์ป้องกัน

น้ ำมันไหลตำม Ram 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.6 มีระบบหล่อลื่นอัตโนมัติภำยในเพื่อหล่อลื่นส่วนที่เคลื่อนไหว และมีจุดแสดง

กำรท ำงำนของระบบหล่อลื่นอย่ำงชัดเจน 
2.7 มีตำรำงแสดงควำมสัมพันธ์ของควำมเร็วไส ควำมยำวช่วงชัก และควำมเร็ว

ตัด ติดแสดงที่เครื่องชัดเจน 
2.8 มอเตอร์ก ำลังขับไม่น้อยกว่ำ 3 กิโลวัตต์ (kw)  ไฟฟ้ำระบบกระแสสลับ (AC) 

220/380 โวลท์ (V)  3 Phase 50Hz พร้อมชุดควบคุม 
2.9 กำรเคลื่อนที่ของโต๊ะขึ้นลงได้ไม่น้อยกว่ำ 270 มม. เคลื่อนที่ตำมแนวนอนได้

ไม่น้อยกว่ำ 500 มม. มีขำรองรับและปรับได้ตำมควำมสูงของกำรใช้งำน โดย
วำงอยู่บนฐำนเครื่อง 

2.10  สำมำรถเดินโต๊ะงำนด้วยมือหมุนและระบบอัตโนมัติ 
2.11  ระบบป้อนอัตโนมัติสำมำรถปรับอัตรำป้อนได้ 4 ขั้น 
2.12  แท่นป้อนมีด 

2.12.1 เคลื่อนที่ได้ไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
2.12.2 ปรับมุมได้ซ้ำยขวำได้ไม่น้อยกว่ำ 45 องศำ มีสเกลบอกไว้ชัดเจน 

2.13  ปำกกำจับงำน 
2.13.1 ควำมกว้ำงของปำกจับไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
2.13.2 หมุนได้รอบตัวและมีสเกลแบ่งองศำไว้ชัดเจน 
2.13.4 มีประแจแบบมือหมุนส ำหรับปำกกำโดยเฉพำะ 
2.13.5 มีควำมแข็งแรงและเท่ียงตรงเหมำะส ำหรับงำนไส 

   3. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 ด้ำมจับมีดไสใช้กับมีดสี่เหลี่ยมขนำด 3/8  นิ้ว จ ำนวน 1 อัน 
3.2 เพลำมีดส ำหรับไสร่องลิ่ม 1 ชุด มี 4 ขนำด 
3.3 ชุด Clamping Set  1 ชุด พร้อมกล่อง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
3.4 ชุดไฟส่องสว่ำงพร้อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
3.5 มีดไสขนำด 3/8” x 8”  จ ำนวน 1 โหล 
3.6 ชุดรองฐำนเครื่อง 4 อัน 
3.7 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและสำมำรถใช้งำนได้ดี 
3.8 แท่นขนำนที่ผ่ำนกำรชุบแข็งและเจียระไน 

3.8.1 ขนำด 8x12x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.2 ขนำด 8x25x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.3 ขนำด 10x20x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 
3.8.4 ขนำด 15x25x250 มม. จ ำนวน 2 อัน 

3.9 เป็นเครื่องที่ผลิตได้มำตรฐำน ISO หรือ JISหรือ DIN หรือCE หรือเทียบเท่ำ 
3.10 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.11 มีกำรติดตั้งเครื่องจักรและสำธิตกำรใช้งำน 
3.12  มีกำรรับประกัน 1 ปี 

 
3. เครื่องกัดเพลำตั้งแบบเทอร์เรท จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1. รำยละเอียดทั่วไป 
เป็นเครื่องกัดชนิด Knee And Column ฐำน และ Column ท ำด้วยเหล็กหล่อ 

มีควำมแข็งแรง ไม่เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะใช้งำน ระบบส่งก ำลังเป็นชนิด Pulley และ
สำยพำน หรือชุดเฟืองทดมีระบบเดินป้อนอัตโนมัติของโต๊ะงำนในแกน X และ Y เป็น
แบบ Mechanical Power หรือ Feed Motor Driven Feed  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2. รำยละเอียดทำงเทคนิค  

2.1 โต๊ะงำนมีรำยละเอียดดังนี้ 
2.1.1 โต๊ะงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 1,300 x 250 มม. 
2.1.2 ร่องตัว T (T-Slot)  3 ร่อง 
2.1.3 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวยำวด้วยระบบอัตโนมัติได้ไม่น้อยกว่ำ 800 มม. 
2.1.4 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวขวำงด้วยระบบอัตโนมัติได้ไม่น้อยกว่ำ 350 มม. 
2.1.5 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ขึ้น-ลง ในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่ำ 400 มม. 

2.2 ชุดเพลำหัวเครื่อง (Spindle) มีรำยละเอียดดังนี้ 
2.2.1 อัตรำป้อนของเพลำกัดต่ ำสุดได้ 0.04 มม./รอบ สูงสุด 0.15 มม./รอบ 
2.2.2 เพลำกัดสำมำรถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ได้ไม่น้อยกว่ำ 125 มม. 
2.2.3 ขนำดรูเพลำไม่เล็กกว่ำ ISO 40  หรือเทียบเทำ่ 
2.2.4 Spindle head สำมำรถเอียงได้ทั้ง ซ้ำย-ขวำไม่น้อยกว่ำ +/-45 องศำ 
2.2.5 ขั้นควำมเร็วรอบของเพลำกัด 6 ขั้นหรือเป็นแบบปรับต่อเนื่อง  
2.2.6 ควำมเร็วรอบของเพลำกัดในแนวตั้ง ขั้นต่ ำสุดไม่มำกกว่ำ 50 รอบ/นำที 

สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 6,300 รอบ/นำที 
2.2.7 Over Arm Swivel สำมำรถหมุนได้รอบตัวบน Column และมีสเกลบอก

องศำ อย่ำงน้อย 0-90 องศำ 
2.2.8 Vertical Spindle Motor ไม่น้อยกว่ำ 3KW / 4HP  230/380V 50 HZ 

3 PHASE  พร้อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุดหรือดีกว่ำ 
2.2.9 กำรบอกขนำดระยะต่ำง ๆ ของสเกล เป็นระบบเมตริก (มิลลิเมตร) 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.3 อุปกรณ์ประกอบ 

2.3.1 ปำกกำจับงำนชนิดหมุนได้รอบตัว ปำกยำว ไม่น้อยกว่ำ 125 มม. เปิด
ปำกกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 125 มม. จ ำนวน 1 ชุด 

2.3.2 ชุดหัวแบ่งแบบ Universal Dividing Head ขนำดควำมสูงของยันศูนย์ไม่
น้อยกว่ำ 100 มม. 1 ชุด  

2.3.3 มี Extensible Boring Head 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ 
2.3.4 ชุดจับตัวกัดเป็น Spring Collect Chuck  ขนำด 4-20 มม. จ ำนวน 1 ชุด

พร้อมกล่อง 
2.3.5 Face Milling Cutter ขนำดไม่เล็กกว่ำ 50 มม. พร้อมใบมีด จ ำนวน 1 

ชุด 
2.3.6 ชุดหล่อเย็นพร้อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
2.3.7 ชุดเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบกำรท ำงำนประจ ำเครื่อง 1 ชุด พร้อมกล่อง 
2.3.8 ชุด Clamping Set ประกอบด้วยชิ้นส่วน 52 ชิ้น จ ำนวน 1 ชุด 
2.3.9 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องได้ และใช้งำนได้ดี 
2.3.10 ชุดดอกเอ็นมิลล์ไฮสปีดแบบ 4 ฟัน คมตัดเฉือน ขนำด 4-16 มม.        

จ ำนวน 1 ชุด 
2.3.11 ชุดดอกสว่ำนไฮสปีด ขนำด 1-13 มม. บรรจุกล่องเหล็กจ ำนวน 25 ตัว/

ชุด จ ำนวน 1 ชุด 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
3. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 

3.1 มีแคตตำล็อคตัวจริงหรือ e-catalogue จำกบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษตำม 
Modelของเครื่อง 1 ชุด 

3.2 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.3 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
3.4 มีกำรติดตั้ง และสำธิตกำรใช้งำนให้กับผู้ใช้งำน 
3.5 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.6 มีกำรรับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

4. เครื่องเจียระไนรำบพร้อมอุปกรณ์ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 
1. รำยละเอียดทั่วไป 
 เป็นเครื่องเจียระไนรำบแบบเพลำนอน ขับเคลื่อนโต๊ะงำนด้วยมือหรือไฮดรอลิกส์ หรือ
มอเตอร์แกนเพลำขับเคลื่อนโดยตรงจำกมอเตอร์หรือสำยพำน โครงสร้ำงส่วนใหญ่เป็น
เหล็กหล่อมีน้ ำหนักมำกพอ ไม่สั่นสะเทือนในขณะใช้งำน 
2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 

2.1 ขนำดโต๊ะงำนไม่เล็กกว่ำ 500 x 220 มม. 
2.2 ขนำดพ้ืนที่ใช้งำน (Work surface)   500x220มม.  
2.3 ขนำดล้อหิน 200x20x32/31.75 มม.  (โตนอก x หนำ  x รู) 
2.4 ควำมเร็วรอบของเพลำล้อหินไม่ต่ ำกว่ำ 2,850 รอบต่อนำที 
2.5 ระยะห่ำงจำกศูนย์กลำงเพลำถึงพ้ืนผิวโต๊ะงำน 430 มม. 
2.6 ขนำดมอเตอร์ก ำลังขับล้อหินไม่น้อยกว่ำ 2 แรงม้ำ (1.5  KW.) โดยขับแบบตรง

หรือผ่ำนสำยพำน 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.7 โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวยำว  520 มม.  
2.8 มีควำมละเอียดในกำรป้อนCross ชุดล้อหิน 0.02 มม. 
2.9 มีควำมละเอียดในกำรป้อน Vertical ชุดล้อหิน 0.01 มม. 
2.10 ใช้กระแสไฟฟ้ำ ระบบ 220/380 V. 3 PHASE 50 Hz 

3. อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 ชุดอุปกรณ์มำตรฐำน (Standard Accessories) ประจ ำเครื่อง 1 ชุด ตำมแคตตำ

ล็อค 
3.2 แท่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ หรือแม่เหล็กถำวร ขนำดไม่น้อยกว่ำ 150x450 มม. 
3.3 ชุดหล่อเย็นขนำด 40 W  พร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด 
3.4 Balancing Stand  1 ชุด 
3.5 ชุดแต่งหน้ำหินเพชร (DIAMOND DRESSER) 1 อัน 
3.6 ล้อหินเจียระไน 2 ก้อน 
3.7 โคมไฟส่องสว่ำง 1 ชุด 
3.8 Wheel Flange  ส ำรอง 1 ชุด 
3.9 DUST COLLECTION MOTOR 550W 

4. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 
4.1 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 
4.2 เป็นเครื่องจักรที่ผลิตได้มำตรฐำน DIN หรือ JIS หรือ CE หรือ ISO หรือ

เทียบเท่ำ 
4.3 มีคู่มือกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำ จ ำนวน 1 เล่ม 
4.4 มีแคตตำล็อคตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษ จ ำนวน 1 ชุด 
4.5 เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต เพื่อกำรบริกำรหลังกำรขำยมำแสดงใน

วันยื่นซอง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
4.6 มีกำรติดตั้งพร้อมมีกำรฝึกอบรมกำรใช้งำนเครื่องจักร 
4.7 มีกำรรับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  

 
5. เครื่องเจำะตั้งโต๊ะ ขนำด 16 มม. ขับด้วยสำยพำน จ ำนวน 3 เครื่อง แต่ละเครื่องมี
รำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1. รำยละเอียดท่ัวไป 
เป็นเครื่องเจำะส่งก ำลังด้วยสำยพำนร่องตัววี (V) ตัวเสำเป็นเหล็กหล่อเหนียวหรือ

เหล็กเหนียว ฐำนเครื่องและโต๊ะรองเจำะเป็นเหล็กหล่อประกอบกันอย่ำงมั่นคง แข็งแรง 
2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 

2.1 สำมำรถเจำะเหล็กโตสุดขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร 
2.2 รูเรียวในของ Spindle มีควำมโตไม่น้อยกว่ำ Morse No. 2 
2.3 สำมำรถปรับควำมเร็วในกำรเจำะได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ขั้น 
2.4 ควำมเร็วรอบของ SPINDLE สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 2,500 รอบ/นำที 
2.5 ระยะห่ำงจำกศูนย์กลำง Spindle ถึงผิว Column ไม่น้อยกว่ำ 120 มิลลิเมตร 
2.6 แกนเจำะเคลื่อนที่เจำะได้ไม่น้อยกว่ำ 65 มิลลิเมตร 
2.7 ควำมโตของ Column  ไม่น้อยกว่ำ 60 มิลลิเมตร 
2.8 ควำมสูงของตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 800 มิลลิเมตร 
2.9 Table สี่เหลี่ยมขนำดไม่น้อยกว่ำ 200x200 มิลลิเมตร 
2.10 Motor ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 450 วัตต์ ไฟฟ้ำ 220/380 V 50 Hz 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
3. อุปกรณ์ประกอบ 

3.1 ปำกกำจับงำนส ำหรับงำนเจำะสำมำรถจับงำนได้ไม่น้อยกว่ำ100 มิลลิเมตร  1 
ตัว 

3.2 หัวจับดอกสว่ำนแบบมือหมุน จับดอกสว่ำนได้โตสุดไม่ต่ ำกว่ำ 13 มิลลิเมตร 1 
ชุด 

3.3 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องและใช้งำนได้ดี 
4. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 

4.1 มีคู่มือกำรใช้งำน 
4.2 รับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
4.3 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
4.4 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 

 
6. เครื่องเจำะตั้งพื้นขนำด 25 มม. ขับด้วยระบบเกียร์ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1. รำยละเอียดทั่วไป 
1.1 เป็นเครื่องเจำะแบบตั้งพ้ืน (Floor type Drilling Machine) มีส่วนประกอบที่

ส ำคัญคือ ฐำนเครื่อง โต๊ะงำน เสำตั้ง ชุดแกนเพลำหัวเครื่อง 
1.2 มีระบบขับเคลื่อนหัวเครื่องด้วยชุดเฟือง (Gear head drive) 
1.3 ระบบป้อนแบบอัตโนมัติ 

2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 
2.1 เจำะรูโตสุดได้ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 30 มม. 
2.2 รูเรียวเพลำเจำะ (Spindle Taper) ขนำด Morse taper No. 4 
2.3 สำมำรถเปลี่ยนควำมเร็วเพลำเจำะได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ขั้น 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.4 อัตรำป้อนอัตโนมัติ 3 ขั้น 
2.5 ระยะเคลื่อนที่ของเพลำเจำะ 120 มม. 
2.6 ระยะจำกปลำยเพลำเจำะถึงบนพื้นโต๊ะงำนห่ำงที่สุดไม่น้อยกว่ำ 800 มม. 
2.7 ขนำดควำมโตเสำ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
2.8 โต๊ะงำนเป็นแบบสี่เหลี่ยมขนำดไม่เล็กกว่ำ 400x400 มม. พร้อมมีร่องตัวที      

(T-Slot)  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ร่อง 
2.9 มอเตอร์ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 2.2 KW เป็นจุดต้นก ำลังขับพร้อมมีอุปกรณ์ควบคุมกำร

ท ำงำน 
2.10 ใช้กับระบบไฟฟ้ำ 220/380 โวลท์ 50 Hz 3 เฟส 

3. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 หัวจับดอกสว่ำนซึ่งมีขนำดแกนหัวจับใส่ได้กับ (Spindle taper) ของเครื่องและ

จับสว่ำนได้โตสุดขนำด 16 มม. 
3.2 ปำกกำจับงำนเจำะขนำดปำกกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 125 มม. จ ำนวน 1 ตัว  
3.3 เครื่องผลิตได้มำตรฐำน ISO หรือDIN หรือ JIS หรือ CE 
3.4 มีกำรติดตั้ง และสำธิตกำรใช้งำน 
3.5 มีกำรรับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
3.6 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.7 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
7. เครื่องเจียรนัยตั้งพื้น จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 
    1. รำยละเอียดทั่วไป 

 เป็นเครื่องเจียระไนตั้งพ้ืน ล้อหินยึดกับแกนเพลำทั้งสองข้ำง มีฐำนรองรับท ำ
ด้วยเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียว ที่มีควำมแข็งแรง ไม่สั่นสะเทือนขณะท ำงำน ใช้ลับมีด
กลึง/ดอกสว่ำน 

    2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 
2.1   แท่นรองรับท ำด้วยเหล็กประกอบมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 4.5 มม. หรือท ำด้วย

เหล็ก หล่อ และมีเหล็กแผ่นประกอบรอบตัวรองรับหนำไม่น้อยกว่ำ 3 มม. 
2.2 เพลำมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 30 มม. 
2.3 ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของหินเจียระไน 300 มม. และมีควำมหนำ 50 มม.

เส้นผ่ำศูนย์กลำงรูใน 75 มม. 
2.4 ขนำดมอเตอร์ไม่น้อยกว่ำ 2.2 kw ควำมเร็วรอบเหมำะสม สำมำรถลับมีดกลึงและ 
ดอกสว่ำนได้ดี 
2.5 ใช้กับไฟฟ้ำ 220/380 V 3 Phase 50 Hz 
2.6 มีที่ป้องกันเศษโลหะ (Eye Shields) ปรับเลื่อนได้ท้ังสองข้ำง 
2.7 มี Tool Rest ปรับเลื่อนได้ท้ังสองข้ำง 
2.8 ล้อหินเจียระไนชนิดหยำบและละเอียดอย่ำงละ 2 ก้อน 

3. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.2 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
3.3 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.4 มีเครื่องมือแต่งหน้ำหิน (Wheel Dresser) จ ำนวน 1 อัน 
3.5 มีที่ใส่น้ ำหล่อเย็น  1 อัน 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
 
8. เครื่องเลื่อยสำยพำนแนวนอน (Horizontal Band Saw) จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1. รำยละเอียดทั่วไป 
1.1 เป็นเครื่องเลื่อยท ำด้วยเหล็กหล่อ มีควำมแข็งแรง ไม่เกิดกำรสั่นสะเทือน

ขณะท ำงำน 
1.2 สำมำรถปรับโครงจับใบเลื่อย ขึ้น-ลง ด้วยระบบช่วยผ่อนแรง ระบบไฮดรอ

ลิกส์ 
1.3 มีชุดหล่อเย็น พร้อมด้วยปำกกำส ำหรับจับยึดชิ้นงำน 
1.4 มีอุปกรณ์ส ำหรับปรับควำม ตึง-หย่อนของใบเลื่อย 
1.5 เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำน 

2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 
2.1 เป็นเครื่องเลื่อยแนวนอนที่ท ำงำนแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto) 
2.2 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนทรงกระบอก แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่

น้อยกว่ำ 180 มม. 
2.3 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยม แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่น้อย

กว่ำ 180x240 มม. 
2.4 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยมแบน แบบท ำมุม 0 องศำ ได้ไม่

น้อยกว่ำ 65x300 มม. 
2.5 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนกลม แบบท ำมุม 45 องศำ (L) ได้ไม่น้อย

กว่ำ 110 มม. 
2.6 สำมำรถจับยึดงำนและตัดชิ้นงำนสี่เหลี่ยม แบบท ำมุม 45 องศำ  (L) ได้ไม่

น้อยกว่ำ 170x110มม. 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.7 สำมำรถปรับควำมเร็วในกำรตัดได้ 39/66/82 เมตร/นำที 
2.8 มอเตอร์ก ำลังขับใบเลื่อยมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 750 วัตต์ 

3. รำยละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1  เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
3.2 มีคู่มือกำรใช้งำน 
3.3  มีแคตตำล็อกตัวจริงของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษหรือภำษำไทยตำม 

Model ของเครื่อง 1 ชุด 
3.3 บริษัทต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต 
3.4 มีกำรติดตั้งและสำธิตกำรใช้งำน 
3.5 มีกำรรับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

 
พื้นฐำนทำงด้ำนไฟฟ้ำ 
9. Handheld Digital Multimeter จ ำนวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่ำ 
1.รำยละเอียดท่ัวไป  

 เป็นเครื่องมือวัดดิจิตอลมัลติมิเตอร์ควำมละเอียดระดับไม่ต่ ำกว่ำ 6,600 counts 
 สำมำรถวัด แรงดันไฟฟ้ำ, กระแสไฟฟ้ำ,ควำมต้ำนทำน, ไดโอด,Capacitance 

หรือมำกกว่ำ 
 จอแสดงผลแบบ LCD และมี Flashlight ในตัว 
 มีมำตรฐำนควำมปลอดภัย CAT III 600V หรือ มำตรฐำน IEC, ANSI,และ CSA 

รองรับหรือมำตรฐำนอ่ืนที่เทียบเท่ำ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
 มีย่ำนกำรวัดค่ำแรงดันไฟตรง (Vdc) ได้ตั้งแต่ 1 –600V หรือกว้ำงกว่ำควำม

ละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1mV โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 2 %+3 of reading ใน
ทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำกระแสไฟตรง (Idc) ได้ตั้งแต่ 60 A – 10 A หรือกว้ำงกว่ำควำม
ละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1 A โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1 %+3 of reading ใน
ทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำควำมต้ำนทำน ได้ตั้งแต่ 600   ถึง 60 M หรือกว้ำงกว่ำ 
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1  โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1.5 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำแรงดันไฟสลับ (Vac) ได้ตั้งแต่ 600 mV – 600 V หรือกว้ำงกว่ำ
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.1 mV โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 2.0 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 มีย่ำนกำรวัดค่ำกระแสไฟสลับ (Iac) ได้ตั้งแต่ 60 A – 10 A หรือกว้ำงกว่ำ
ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 0.01 A โดยมีค่ำควำมแม่นย ำ 1.5 %+3 of 
reading ในทุกย่ำนวัดหรือดีกว่ำ 

 วัดค่ำคำปำซิแตนท์ได้จำก 1000 nF – 10 mF หรือกว้ำงกว่ำควำมละเอียดสูงสุด
ไม่น้อยกว่ำ 1 nF 

 มีย่ำนวัดค่ำควำมถี่ ได้จำก 99.99 Hz - 9 9.99 kHz ควำมละเอียดสูงสุดไม่น้อย
กว่ำ 0.01 Hz 

 ผู้ขำยต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกผู้ผลิต หรือได้รับกำรแต่งตั้งจำก
ตัวแทน โดยมีหนังสือรับรองมำยืนยันเพ่ือรองรับบริกำรหลังกำรขำย 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

 สำยวัดสัญญำณ จ ำนวน 1 ชุดต่อเครื่อง 
 แบตเตอรี่ 4x1.5 V 
 คู่มือกำรใช้งำน 

10. Clamp Meter จ ำนวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 
      1. เป็นแคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแสขนำดสูงสุด 400 A หรือดีกว่ำ 
      2. สำมำรถวัดแรงดันได้สูงสุด 600 V หรือดีกว่ำ 
      3. มีค่ำควำมละเอียดหน้ำจอสูงสุด 6,000 counts แบบ LCD display 
      4. มีแบตเตอรี่แบบ alkaline จ ำนวน 2 ก้อน 
      5. ผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำน ANSI/UL standard 
      6. รับประกันไม่น้อยกว่ำ 1ปี 
 
11. ชุดฝึกกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำภำยในอำคำร จ ำนวน 1 ชุด แต่ละชุดมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่ำ 

1.1. รำยระเอียดทั่วไป 
เป็นชุดฝึกที่สร้ำงข้ึนเพ่ือกำรศึกษำโดยเฉพำะวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบในชุดฝึก

และเครื่องมือวัดต่ำงๆต้องมีคุณภำพได้มำตรฐำนและชุดฝึกต้องมีระบบป้องกันส ำหรับกำร
ทดลองที่ผิดพลำดอันจะเกิดอันตรำยกับชุดฝึกและผู้เรียนอุปกรณ์ต่ำงๆสำมำรถประกอบกับ
ชุดฝึกได้อย่ำงเหมำะสมมีคู่มือใบงำนประกอบอย่ำงน้อย 20 ใบงำน 
1.2. รำยละเอียดทำงเทคนิค 

1.2.1 โต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำประกอบด้วย 
1.2.1.1. โต๊ะปฏิบัติกำรจ ำนวน 3 ตัวมีรำยละเอียดดังนี้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.1.1. ตัวโต๊ะมีลักษณะเป็นโต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมตู้เก็บอุปกรณ์ขนำด 

1500 x 600 x 800 
1.2.1.1.2. มีลิ้นชักไม่น้อยกว่ำ 2 ลิ้นชักพร้อมที่ดึงและกุญแจล็อค 
1.2.1.1.3. ด้ำนใต้โต๊ะเป็นตู้เก็บอุปกรณ์แบบบำนเลื่อนทึบพร้อมที่ดึงและ

กุญแจล็อค ภำยในมีชั้นเก็บแผงสำธิตโดยจะต้องมีร่องส ำหรับ
ใส่แผงสำธิตทั้งด้ำนบนและด้ำนล่ำงของตู้ท ำจำกพลำสติกฉีด
หรือไฟเบอร์กลำสขึ้นรูปรับกับแผงสำธิตอย่ำงแข็งแรงและ
สวยงำมหรือตู้เหล็กกระจกบำนเลื่อนขนำด 40 x 90 x 150 
ซม. จ ำนวน 3 ตู้ 

1.2.1.1.4. วัสดุที่ใช้ท ำแผ่นปิดด้ำนข้ำงเป็นไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วย
เมลำมีนทั้งสองด้ำนหรือพลำสวูดหนำไม่น้อยกว่ำ 19 มม.ปิด
ขอบด้วย PVC หนำ 2 มม. 

1.2.1.1.5. พ้ืนโต๊ะส่วนบนท ำด้วยไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีน
ทั้งสองด้ำนสีเดียวกันกับตัวโต๊ะหรือพลำสวูดหนำ 25 มม. ปิด
ขอบด้วย PVC หนำ 3 มม. 

1.2.1.1.6. โครงโลหะท่ีรองรับน้ ำหนักด้ำนล่ำงท ำด้วยโครงเหล็กพ่นสี
อบแห้งหรืออลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปขนำดไม่น้อยกว่ำ 30 x 30 มม. 
ประกอบกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมขนำดเท่ำกับพ้ืนด้ำนล่ำงพร้อม
ติดตั้งล้อชนิดหมุนได้รอบตัว สำมำรถรับน้ ำหนักได้ 100 กก. 
และสำมำรถล็อคล้อได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ล้อ 

1.2.2 แผงติดตั้งแบบลอยเป็นแผงกริดท ำด้วยวัสดุสแตนเลสขนำดไม่น้อยกว่ำ  
70 x 100 ซม. จ ำนวน 2 แผงและแผงติดตั้งอุปกรณ์แบบฝังกล่องท ำด้วย
พลำสติกฉีดขึ้นรูปหรือไฟเบอร์กลำสหรือไม้ปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบด้วยเม
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
ลำมีนหนำ ส่วนแผงด้ำนหน้ำท ำด้วย SOLID LAMINATE หรือเบก้ำไลท์
หนำ 5 มม. ขนำด 70 x 100 ซม. จ ำนวน 1 แผง 

1.2.3 แผงจ่ำยไฟจ ำนวน 3 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
  - เป็นแผงจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำมีควำมสูงเท่ำกับแผงฝึกทั้ง 3 แบบ 
  - แหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำประกอบด้วยอุปกรณ์อย่ำงน้อยดังนี้ 

1.2.3.1 EARTH LEAKAGE 25 A IF 30 mA 3 P จ ำนวน 2 ตัว             
(ติดตั้งในแผงจ่ำยไฟฟ้ำ 1 ตัวและภำยนอก 1 ตัว ) 

1.2.3.2 MINIATURE CIRCUIT BREAKER 20 A 3 POLE IC 5 KA      
จ ำนวน 1 ตัว 

1.2.3.3 PILOT LAMP 200V/6V 10-16 มม. จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.3.4 SOCKET OUTLET 3 เฟส 3P + N + PE จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.3.5 SOCKET OUTLET 1 เฟสมำตรฐำน DIN  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.3.6 มีสำยเมนจ่ำยได้กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สำยพร้อมติดตั้ง , 

POWER PLUG และเต้ำรับโดยใช้สำย VCT ชนิด 5 แกนขนำดสำย 
2.5 ตร.มม.มีควำมยำว 5 เมตร 

1.2.3.7 แผงโมดุลระบบไฟฟ้ำต้องท ำด้วยวัสดุฉนวนไฟฟ้ำและต้องเคลือบผิวไม่
สะท้อนแสงมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 5 มม.  

1.2.4 ชุดเครื่องมือส ำหรับงำนติดตั้งไฟฟ้ำ ประกอบด้วย 
1.2.4.1 หัวแร้งไฟฟ้ำสำมำรถปรับอุณหภูมิได้ขนำดประมำณ 60 ถึง 150 วัตต์

พร้อมที่วำงจ ำนวน 3 ชุด 
1.2.4.2 คีมปำกกลม ( ROUND NOSE ) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 120 มม.       

จ ำนวน  4 ตัว 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.4.3 คีมผสม (DIAGONAL PURPOSE ) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 140 มม.   

จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.4 คีมตัด (DIAGONAL CUTTER) ขนำดไม่เล็กกว่ำ 120 มม.      

จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.5 คีมปำกผสม (FLAT NOSE) ขนำดไม่เล็กกว่ำ140 มม. จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.6 คีมย้ ำหำงปลำ ( CLIMPING TOOLS) ขนำด 1-8 ตร.มม.จ ำนวน 4 

ตัว 
1.2.4.7 ไขควงชุดปำกแบนขนำด 6 x 150 มม. อย่ำงละ 4 ตัว 
1.2.4.8 ไขควงชุดปำกแฉกขนำดเบอร์ 1 เบอร์ 2 อย่ำงละ 4 ตัว 
1.2.4.9 ตลับเมตรชนิดล็อคควำมยำวได้ยำวไม่น้อยกว่ำ 2 เมตร 4 ตัว 
1.2.4.10 มัลติมิเตอร์คลำสไม่เกิน 3  จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.4.11 แคล้มออนมิเตอร์วัดแรงดันได้ไม่น้อยกว่ำ 500 โวลท์วัดกระแสได้ไม่

น้อยกว่ำ 100 แอมป์คลำสไม่เกิน 3 จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.5 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบติดลอยประกอบด้วย 

1.2.5.1 สวิตช์แบบ SPST 1 ขั้ว 1 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.2 สวิตช์แบบ SPDT 1 ขั้ว 1 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.3 สวิตช์แบบ 2 SPST 1 ขั้ว 1 ทำงชนิดคู่ จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.4 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.5 สวิตช์แบบ DPDT 2ขั้ว 2 ทำง  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.6 เต้ำรับแบบมีกรำวด์  จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.7 กล่องต่อสำยพร้อม TERMINAL จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.8 สวิตช์แบบ PULSE  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.9 สวิตช์บันไดตั้งเวลำ  จ ำนวน 1 ตัว 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.5.10 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร้อมขั้วขนำด 20-40 W  จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.5.11 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนำด 18 W พร้อมข้ัวแบบสปริง  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.5.12 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนำด 36 W พร้อมข้ัวแบบสปริง  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.5.13 บำลำส 18 W  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.14 บำลำส 36 W  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.5.15 สวิตช์อินฟำเรดมุม BEAM ควบคุมไม่น้อยกว่ำ 120 องศำจ ำนวน 1 

ชุด 
1.2.5.16 สตำร์ทเตอร์ 4-65 W  จ ำนวน 4 ชุด 
1.2.5.17 กระดิ่งไฟฟ้ำ 220 V  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.18 PRESSURE CLAMP 6-16 มม. ปรับสกรูได้ จ ำนวน 20 ตัว 
1.2.5.19 CABLE GRAND  จ ำนวน 10 ตัว 
1.2.5.20 เต้ำรับ 3P+N+PE  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.5.21 ฟิวส์ขนำด 16 แอมป์พร้อมฐำน จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.5.22 ชุด INTERCOM ติดต่อภำยในเบื้องต้น จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.5.23 พุกพร้อมสกรูยึดแผงกริด จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.5.24 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 20x0.5 ตร.มม       

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.25 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 3x1.5 ตร.มม     

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.26 สำยไฟฟ้ำหุ้มฉนวน VCT หรือ VTT ขนำด 5x1.5 ตร.มม     

จ ำนวน 200 เมตร 
1.2.5.27 แผงคอนซูมเมอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 ช่องแบบติดลอย จ ำนวน 1 ชุด 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.5.28 มี ELCB 2P 250V.25A If  30mA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 1 

ตัว 
1.2.5.29 MCB 1 P 16 A IC.10 KA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.30 MCB 1 P 10A IC.3 KA ใช้ร่วมกับคอนซูเมอร์ จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.5.31 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 1 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.5.32 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 1.5 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.5.33 สำยไฟฟ้ำ THW ขนำด 2.5 ตร.มม. จ ำนวน 500 เมตร 

1.2.6 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบฝังประกอบด้วย 
1.2.6.1 EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 2 POLE 25 A IF 30 mA 

จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.6.2 CIRCUIT BREAKER 1 POLE ขนำด 6 A หรือ 10 A จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.6.3 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 1 ทำง จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.6.4 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 2 ทำง จ ำนวน 4 ตัว 
1.2.6.5 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 1 ทำงชนิดคู่ จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.6 สวิตช์แบบ 2 ขั้ว 2 ทำง จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.7 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON จ ำนวน 6 ตัว 
1.2.6.8 สวิตช์แบบ DIMMER  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.6.9 สวิตช์แบบ CURRENT PULSE จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.6.10 สวิตช์อัตโนมัติแบบตั้งเวลำ จ ำนวน 1 ตัว  
1.2.6.11 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร้อมขั้วขนำด 40 W จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.6.12 BELL แบบต่ำงๆ จ ำนวน 3 ชดุ 
1.2.6.13 เต้ำรับแบบมีกรำวด์  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.6.14 เต้ำรับแบบไม่มีกรำวด์  จ ำนวน 2 ชุด 



มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาลัยรัตภูมิ  (จ.สงขลา) 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ (Spec) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

             ชื่อครุภัณฑ์ : ชุดฝึกปฏิบัติงานช่างพื้นฐาน จ านวน  1  ชุด  วงเงิน    6,000,000    บาท 

 

                                                                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.6.15 ชุด PHOTO SWITCH  จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.7 อุปกรณ์ประกอบส ำหรับกำรติดตั้งแบบ POWER TYPE ควบคุมมอเตอร์
ประกอบด้วย 

1.2.7.1 CIRCUIT BREAKER ส ำหรับ MOTOR STARTER 3 เฟส 1/2 HP 
และ 1 เฟส 1/2 HP อย่ำงละ 1 ตัว 

1.2.7.2 รีเลย์ป้องกันมอเตอร์  จ ำนวน 2 ตัว 
1.2.7.3 POWER CONTACTOR COIL 220 V 5 NO 2 NC ขนำด 5.5 KW 

จ ำนวน 5 ตัว 
1.2.7.4 AUXILIARY CONTACTOR 6 NO 2 NC COIL 220 V  จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.7.5 TIME RELAY จ ำนวน 3 ตัว 
1.2.7.6 ฟิวส์อัตโมนัติ จ ำนวน 5 ตัว 
1.2.7.7 กล่องต่อสำยชนิด 1,3 และ 5 จุด จ ำนวน 3 ชุด 
1.2.7.8 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON 22 มม. จ ำนวน 4 ชุด 
1.2.7.9 สวิตช์แบบ TOGGLE 15 A จ ำนวน 5 ชุด 
1.2.7.10 หลอด PILOT LAMP 22 มม. จ ำนวน 5 ชุด 
1.2.7.11 สวิตช์แบบ LIMIT  จ ำนวน 2 ชุด 
1.2.7.12 มอเตอร์ 3 เฟส 380/660 V 50 Hz 1/2 HP.  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.13 มอเตอร์ 3 เฟสแบบดำเลนเดอร์ 2/4 POLE 380V 1/2HP     

จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.14 TIMER ชนิด MULTI-RANGE  จ ำนวน 1 ตัว 
1.2.7.15 TERMINAL ขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตำรำงมิลลิเมตร จ ำนวน 40 ตัว 
1.2.7.16 สำยไฟชนิด VSF ขนำด 1.5 ตร.มม.  จ ำนวน 500 เมตร 
1.2.7.17 สำยไฟชนิด VSF ขนำด 2.5 ตร.มม.  จ ำนวน 500 เมตร 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.7.18 หำงปลำหุ้มฉนวนแบบหัวแฉกขนำด 1.5 ตร.มม.  จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.7.19 หำงปลำหุ้มฉนวนแบบหัวแฉกขนำด 2.5 ตร.มม.  จ ำนวน 1,000 ตัว 
1.2.7.20 มอเตอร์ 1 เฟส 220 V 50Hz 1/2 HP  จ ำนวน 2 ตัว 
 

1.3 รำยละเอียดอ่ืนๆ 
1.3.1 ต้องมีใบงำนประกอบกำรทดลองพร้อมคู่มือครู  จ ำนวน 2 ชุด 
1.3.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

หรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.3.3 รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

 
12. ชุดฝึกระบบป้องกันไฟฟ้ำ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1.1 รำยละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดส ำหรับทดลองกำรเกิดอันตรำยในระบบไฟฟ้ำและอุปกรณ์ไฟฟ้ำอุปกรณ์มี

สัญลักษณ์ตำมมำตรฐำนแสดงอย่ำงชัดเจนบนแผงทดลองและมีควำมปลอดภัยสูงต่อผู้
ทดลองขั้วเสียบสำยต่อทดลองวงจรเป็นแบบ SAFETY SOCKET ขนำด 4 มม. มีคู่มือกำร
ทดลองและสำยต่อวงจรพอเพียงต่อกำรทดลองทุกหัวข้อ 

1.2 รำยละเอียดทำงเทคนิค 
1.2.1 โต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำประกอบด้วย 

1.2.1.1 โต๊ะปฎิบัติกำรจ ำนวน 1 ตัวมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.1.1.1 ตัวโต๊ะมีลักษณะเป็นโต๊ะปฏิบัติกำรพร้อมตู้เก็บเอกสำร            

ขนำด 1500 X 600 X 600 mm. (ก X ล X ส) 
1.2.1.1.2 มีลิ้นชักจ ำนวน 2 ลิ้นชักพร้อมที่ดึงและกุญแจล็อค 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.1.3 วัสดุที่ใช้เป็นไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนทั้ง 2 ด้ำน

หรือพลำสวูดหนำ 19 มม.ปิดขอบด้วย PVC หนำ 2 มม. 
1.2.1.1.4 พ้ืนโต๊ะส่วนบนท ำด้วยไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนทั้ง 2 

ด้ำนสีเดียวกันกับโต๊ะหรือพลำสวูดหนำ 25 มม. ปิดขอบด้วย PVC 
หนำ 3 มม. 

1.2.1.1.5 โครงโลหะท่ีรองรับน้ ำหนักด้ำนล่ำงท ำด้วยโลหะที่มีควำมแข็งแรงผิว
พ่นด้วยสีอุตสำหกรรมอย่ำงดีขนำดไม่น้อยกว่ำ30 X 30 มม. 
ประกอบกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมขนำดเท่ำกับพ้ืนด้ำนล่ำงพร้อมติดตั้ง
ล้อชนิดหมุนได้รอบตัวสำมำรถรับน้ ำหนักได้100 กก. และสำมำรถ 
ล๊อกล้อได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ล้อ 

1.2.1.2 แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.1.2.1 มีลักษณะเป็นกล่องคอนโซลขนำด 1500 X 170 X 250 มม. ตั้งบน

โต๊ะปฏิบัติกำรได้อย่ำงแข็งแรงและสวยงำม 
1.2.1.2.2 โครงสร้ำงท ำด้วยไม้ปำติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนสีเดียวกับ

พ้ืนโต๊ะหรือพลำสวูดหนำ 19 มม. ปิดขอบด้วยPVC หนำ 2 มม. 
1.2.1.2.3 ฝำด้ำนหลังท ำด้วยวัสดุชนิดเดียวกันหนำ 9 มม.   พร้อมติดตั้งช่อง

ระบำยอำกำศท ำด้วยพลำสติกฉีดขึ้นรูปจ ำนวน 2 ช่อง 
1.2.1.2.4 คอนโซลบรรจุแผงโมดูลระบบต่ำงๆประกอบด้วย 

1.2.1.2.4.1 แผงโมดูลระบบป้องกันระบบไฟฟ้ำประกอบด้วย CB 3 
Pole 20A 6kA, ELCB 4 Pole  25A , Signal Lamp  
220V  จ ำนวน 3 ตัวพร้อม Emergency Switch 
จ ำนวน 1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.2.4.2 แผงโมดูล Universal Outlet 2P+PE 220V 16A X 2

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.4.3 แผงโมดูลSchuko Outlet 2P+PE 220V 16A X 2  

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.4.4 แผง POWER SOCKET แบบมีฝำเปิด-ปิด 3 เฟส 5 

สำยขนำด 16A จ ำนวน 1 แผง 
1.2.1.2.5 แผงโมดูลคอนโซลตำมข้อ 1.2.1.2.4 สำมำรถถอดประกอบเข้ำกับ

คอนโซลได้อย่ำงสะดวกเรียบร้อยและปลอดภัยโดยสำมำรถสลับ
ต ำแหน่งของแผงโมดูลไดัอย่ำงดีและสำมำรถถอดประกอบโดยมิต้อง
ใช้เครื่องมือใดๆช่วย 

1.2.1.2.6  มีสำยเมนจ่ำยให้กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สำยพร้อมติดตั้ง  
POWER PLUG  และเต้ำรับ โดยใช้สำย VCT ชนิด 5 แกนขนำด
สำย 2.5 SQ.mm มีควำมยำว 5 เมตรพร้อมที่จัดเก็บสำยเมนอย่ำง
เรียบร้อยสวยงำมและปลอดภัย 

1.2.1.2.7 แผงโมดูลระบบไฟฟ้ำท ำด้วยวัสดุ LAMINATES เคลือบผิวทั้งสอง
ด้ำนเป็นสีเดียวกันและไม่สะท้อนแสงหรือเบก้ำไลท์มีควำมหนำ 5 
มม. 

1.2.1.3 โครงติดตั้งแผงสำธิตมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.1.3.1 ตัวรำงมีลักษณะเป็นรำงท ำด้วยอลูมิเนียมชุปอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูป หรือ

โลหะอย่ำงอ่ืนที่ดีกว่ำเป็นชิ้นเดียวกันตลอดควำมยำวของตัวรำง โดย
ไม่บิดงอ มีควำมแข็งแรง ด้ำนหลังของตัวรำงมีฝำเลื่อนเปิด-ปิดเพื่อ
สอดสำยไฟฟ้ำได้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.3.2 มีขนำดควำมยำวของตัวรำงไม่น้อยกว่ำ 1400 มม. และควำมสูงไม่

น้อยกว่ำ 750 มม. 
1.2.1.3.3 ขนำดของร่องด้ำนล่ำงและด้ำนบนของตัวรำงจะต้องสำมำรถใส่แผง

สำธิตได้อย่ำงสะดวกม่ันคง 
1.2.1.3.4  มีจ ำนวนชั้นติดตั้งแผงสำธิตจ ำนวน 2 ชั้น ระยะห่ำงระหว่ำงชั้นของ

ตัวรำงมีขนำดควำมสูงส ำหรับใส่แผงสำธิตขนำด A4 
1.2.1.3.5 ขำตั้งทั้งสองข้ำงส ำหรับยึดตัวรำงท ำด้วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ฉีดข้ึน

รูปมีขนำดหน้ำตัดไม่น้อยกว่ำ 1 X 2 นิ้วฐำนรองขำตั้งทั้งสองข้ำงท ำ
ด้วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูป สำมำรถยึดเข้ำกับขำตั้งได้อย่ำง
เรียบร้อยและแข็งแรง 

1.2.1.3.6 ทั้งหมดประกอบเข้ำกันเป็นโครงติดตั้งแผงสำธิตที่มีควำมมั่นคง
แข็งแรงเรียบร้อยสวยงำมปลอดภัย 

1.2.2 อุปกรณ์กำรทดลองประด้วยรำยกำรดังต่อไปนี้ 
1.2.2.1 แหล่งจ่ำยไฟระบบ 3 เฟส 380/220V  ด้วยหม้อแปลงไม่น้อยกว่ำ 500VA  

ประกอบด้วย 
1.2.2.1.1  กล่องหม้อแปลง 220/380V 500VA 
1.2.2.1.2  แผงจ ำลองกำรส่งจ่ำยจำกแรงดันสูงเป็นแรงดันต่ ำ 
1.2.2.1.3  แผงจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำแบบ 1 เฟส 220/24-42-220V พร้อมหน้ำกำก

จ ำลองกำรแปลงแรงดันไฟฟ้ำในระบบ LOW VOLTAGE ไม่น้อยกว่ำ 
3 รูปแบบ 

1.2.2.2 แผง CIRCUIT BREAKER 3 POLE พิกัดกระแสไม่เกิน 16A  จ ำนวน 1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.2.3 แผง FI CIRCUIT BREAKER 2 P AC PANEL IF 30 mA, 25A         

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.4 แผง FI CIRCUIT BREAKER 4 P AC PANEL IF 30 mA, 25A      

จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.5 OVERVOLTAGE RELAY PANEL ปรับกระแสได้ 3 ระดับค่ำสูงสุด 10 A มี 

LED แสดงสถำนะกำรท ำงำนแรงดันท ำงำน 220 VAC  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.6 แผง INSULATION  MONITOR  PANEL จ ำนวน1 แผง 

1.2.2.6.1  มี INSULATION  MONITOR 2 ตัว 
1.2.2.6.2  สำมำรถเลือก SENSITIVITY ได้ 
1.2.2.6.3  มี PILOT  LAMP แสดง INSULATION  FAULT 

1.2.2.7 แผง PROTECTIVE  EARTHING  SOCKET  OUTLETPANEL         
จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.7.1  SCHUKO SOCKET 2P+PE 250 VAC 10A 
1.2.2.7.2  FLUSH MOUNTING 

1.2.2.8 แผง SOCKET OUTLET PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.8.1  L/N 250V,16A 

1.2.2.9 แผง LOAD WITH FULT TO FRAME PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.9.1  RESISTIVE LOAD  1200 W 
1.2.2.9.2  RKจ ำนวน 4 ค่ำ 470W, 2.2kW, 22kW, 47kW 

1.2.2.10 แผง LOAD WITH  DIODE  PANEL จ ำนวน1 แผง 
1.2.2.10.1  OPERATING VOLTAGE 220 VAC 
1.2.2.10.2  RATING DIODE 400 VA 5A หรือมำกกว่ำ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.2.10.3  RESISTIVE LOAD 5 kW 

1.2.2.11 แผง LOAD 3 PHASE  MOTOR  SIMULATOR  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.11.1  OPERATING VOLTAGE THREE PHASE 380V 
1.2.2.11.2  มีหลอดสัญญำณ 3 หลอด ขนำด 16 มม. 220V 

1.2.2.12 แผง LOAD  FLOOR  LAMP  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.12.1  ขนำด E14 หรือ E16 
1.2.2.12.2  Operating Voltage 220VAC 20W 
1.2.2.12.3  Relay 220V, 5A, 2NO, 2NC 

1.2.2.13 แผง LOAD EXTRA LOW VOLTAGE  PANEL  จ ำนวน1 แผง 
1.2.2.13.1 เป็นแผงจ ำลอง MACHINE แบบ LOW  VOLTAGE ซึ่งเมื่อเกิด

ข้อบกพร่องของฉนวนอันตรำยที่ปรำกฏจะมีค่ำแตกต่ำงจำกระบบ
HIGH VOLTAGE 

1.2.2.13.2  OPERATING VOLTAGE 24 TO 42 VAC 
1.2.2.14 แผง SYSTEM  EARTH  PANEL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.14.1  R 2W, 8W 
1.2.2.15 แผง PROTECTIVE  EARTH  PANEL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.15.1  มีค่ำควำมต้ำนทำน 5 ค่ำ  1.5W, 220W, 470W, 820W, 1660W 
1.2.2.15.2  Potentionmeter 6.8 kW - 16.8 kW 

1.2.2.16 แผง CONTACT RESISTANCE PANELจ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.16.1  R 3 ค่ำ 10W, 470W, 15kW 

1.2.2.17 แผง CONDUCTIVE  PARTS WITH  POTENTIAL PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.17.1  R 2 ค่ำ 1.5W, 10W 

1.2.2.18 แผง SIMULATOR BODY PANEL จ ำนวน1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.2.18.1  BUILTIN ELECTRONIC MEASURING CIRCUIT 
1.2.2.18.2  UB 380V 
1.2.2.18.3  R 2kW, 5kW 

1.2.2.19 แผง COURSE OF THE EARTH VOLTAGE  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.19.1  มีจุดต่อกรำวด์จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 7 จุด 

1.2.2.20 แผง SHORT CIRCUIT CURRENT AND  LOOPRESISTANCE PANEL  
จ ำนวน 1 แผง 

1.2.2.20.1  R 4.7kW 
1.2.2.20.2  R 220W 

1.2.2.21 แผง CAPACITANCE  SYSTEM  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.21.1  CAPACITANCE 2 ค่ำ 0.01mF, 0.1mF/450V 

1.2.2.22 แผง INSULATION SYSTEM  PANEL จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.22.1  ค่ำควำมต้ำนทำนจ ำลอง R1 4 ค่ำ 15kW, 47kW, 82kW, 220kW 

1.2.2.23 แผง Inductive Load จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.24 แผง Phase Voltage  Relay จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.25 แผง Ammeter  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.26 แผง Voltmeter  จ ำนวน 1 แผง 
1.2.2.27 สำยเสียบชนิดต่อเนื่องแบบ SAFETY LEAD ทนกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 

1000V 16A เส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม. มีขนำดและสีต่ำงกันจ ำนวนไม่น้อย
กว่ำ 50 เส้น 

1.2.2.28 มี JUMPER ขนำดระยะห่ำง 19 มม. ต่อเชื่อมวงจรไม่น้อยกว่ำ 20 ตัว 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.3 รำยละเอียดอ่ืนๆ 

1.3.1 มีคู่มือประกอบกำรทดลองเป็นภำษำไทยพร้อมเฉลยจ ำนวน 1 ชุด 
1.3.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

หรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.3.3 รับประกันสินค้ำไม่น้อยกว่ำ  1 ปี 

 
13. ชุดฝึกเครื่องมือวัดทำงไฟฟ้ำ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

1.1 รำยละเอียดทั่วไป 
เป็นชุดฝึกเครื่องมือวัดทำงไฟฟ้ำระบบติดตั้งอุปกรณ์บนแผงฝึกปฏิบัติ  (PANEL 

SYSTEM)  ซึ่งแต่ละอันมีฝำครอบด้ำนหลังท ำด้วยพลำสติกหรือโลหะขึ้นรูปคุณภำพดีพ่นสี
อย่ำงดีด้ำนหน้ำแผงอุปกรณ์มีสัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว้อย่ำงชัดเจนและขั้วเสียบเป็น
แบบ  SAFETY อย่ำงดีชุดแผงฝึกจะติดตั้งอยู่บนรำงอลูมิเนียมหรือโลหะที่ไร้สนิมที่มีควำม
แข็งแรงยึดบนโต๊ะอย่ำงแข็งแรงมีระบบป้องกันอันตรำยจำกกระแสไฟฟ้ำรั่วและจำกกำรใช้
งำนผิดพลำดด้วยชุดตัดไฟอัตโนมัติมีคู่มือประกอบกำรทดลองเป็นภำษำไทย 
1.2 รำยละเอียดทำงเทคนิค 

เป็นชุดฝึกติดตั้งอยู่บนแผงสำมำรถใช้ฝึกขยำยย่ำนวัดและต่อวงจรเครื่องวัดโดยให้
นักศึกษำเห็นอย่ำงชัดเจนโดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

1.2.1 INSTRUMENT PANEL ประกอบด้วย 
1.2.1.1 แผง DC VOLTMETER RANG 0-10V มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% 

หรือดีกว่ำขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่
เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.2 แผง DC AMMETER RANG 0-100 mA มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% 

หรือดีกว่ำขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่
เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.3 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-10V 
มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 
X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.4 แผง AC AMMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-100 
mA มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 
144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.5 แผงโอห์มมิเตอร์ชนิด MOVING COIL มีควำมต้ำนทำนไม่น้อยกว่ำ 
1000W มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม.มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.6 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING IRON RANG มีค่ำควำม
คลำดเคลื่อน 2.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 
มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.7 แผง FREQUENCY METER ชนิด MOVING COIL 45-55Hz 220V หรือ
ดีกว่ำมีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 0.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.8 แผง GALVANO METER RANG 10mA-0-10mA ควำมต้ำนทำนภำยใน 
100Ω/V มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกันที่เหมำะสม จ ำนวน 1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.1.9 แผง SINGLE PHASE WATTMETER 100V 1A มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 

1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์
ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 2 แผง 

1.2.1.10 แผง SINGLE PHASE POWER FACTOR METER 100V 1A CAP 0.4-
1-0.4 มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อย
กว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.11 แผง SINGLE PHASE KILOWATT HOUR METER 220V 5(15)A 
50Hz จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.12 แผง SINGLE PHASE VAR METER 100V 1A มีค่ำควำมคลำดเคลื่อน 
1.5% หรือดีกว่ำ ขนำดหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 144 X 144 มม. มีฟิวส์
ป้องกัน CURRENT COIL จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.13 แผงหม้อแปลงกระแสใช้ส ำหรับฝึกขยำยย่ำนวัดของมิเตอร์ตำมข้อ
1.2.1.9, 1.2.1.10 และ 1. 2.1.12 จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.14 แผงหม้อแปลงแรงดันใช้ส ำหรับฝึกขยำยย่ำนวัดแรงดันของมิเตอร์ตำม
ข้อ 1.2.1.9, 1.2.1.10 และ 1.2.1.12 ขนำดแรงดันด้ำนทุติยภูมิ 100V 
และแรงดันด้ำนปฐมภูมิสูงสุดไม่เกิน 600V สำมำรถเลือกแรงดันได้
อย่ำงน้อย 2 ค่ำ จ ำนวน 1 แผง 

1.2.1.15 แผงโหลด R-L-C ที่มีขนำดเหมำะสมกับชุดฝึกมีอุปกรณ์ป้องกันกระแส
เกินพิกัด โดยแยกเป็นโหลดแต่ละชนิด รวมจ ำนวน 3 แผง สำมำรถ
ทดลองอ่ำนค่ำก ำลังไฟฟ้ำและงำนไฟฟ้ำด้วยมิเตอร์ตำมข้อ 1.2.1.9, 
1.2.1.10, 1.2.1.11 และ 1.2.1.12 ได้อย่ำงเหมำะสม 

1.2.1.16 แผงส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์ทดลอง (UNIVERSAL PLUG-IN BORD)  
จ ำนวน 1 แผง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
1.2.2 ควำมต้ำนทำนขยำยย่ำนวัด 1 ชุด 

1.2.2.1 เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลักษณะเป็น MODULE ทดลองแบบ PLUG-IN 
ELEMENT อุปกรณ์ติดตั้งอยู่ภำยในกล่องพลำสติกเหนียวใสมองเห็น
อุปกรณ์ภำยในสำมำรถถอดประกอบได้ที่ตัวฐำนกล่องพลำสติกมีขำเสียบ 
PLUG-IN ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม. ติดตั้งเข้ำกับแผง UNIVERSAL 
PLUG-IN BORD ได้เหมำะสม 

1.2.2.2 ด้ำนบนกล่องพลำสติกมีสัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว้อย่ำงชัดเจน 
1.2.2.3 อุปกรณ์กำรทดลองทุกชิ้นสำมำรถน ำมำประกอบกันได้อย่ำงเหมำะสมกำร

เชื่อมโยงวงจรท ำได้โดยใช้ BRIDGING PLUG และสำยต่อวงจร 
1.2.2.4 อุปกรณ์ทดลองจะต้องมีเพียงพอส ำหรับกำรขยำยย่ำนกำรวัดมิเตอร์ 

1.2.3 รำยละเอียดชุดแหล่งจ่ำยไฟ 1 ชุด 
1.2.3.1 เป็นแผงจ่ำยแรงดันให้กับชุดฝึกระบบแรงดันสำมำรถใช้กับงำนทดลองได้

อย่ำงเหมำะสมโดยไม่ใช้อุปกรณ์เพ่ิมเติมซึ่งมีอุปกรณ์ป้องกันอัตโนมัติระบบ 
3 เฟส 

1.2.3.2 ตัวโมดูลแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำท ำด้วยวัสดุประเภทและสีเดียวกับโต๊ะปฏิบัติกำร
และมีขนำดเหมำะสมกับโต๊ะปฏิบัติกำรหน้ำปัทม์ของแผงจ่ำยแรงดันท ำ
ด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนอย่ำงดีวัสดุเคลือบผิวต้องไม่สะท้อนแสงแสดง
สัญลักษณ์โดยวิธีกำร SILK SCREEN หรือดีกว่ำ 

1.2.3.3 อุปกรณ์ประกอบ POWER SUPPLY MODULE มีรำยละเอียดดังนี้ 
1.2.3.3.1 MAIN CIRCUIT BREAKER 3 POLE 20A 6KA แบบติดตั้งบน

รำง DIN จ ำนวน 1 ตัวและ SIGNAL LAMP ขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 16 มม. 220V สีแดง 3 ดวงและมี ELCB 4  

 



มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาลัยรัตภูมิ  (จ.สงขลา) 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ (Spec) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

             ชื่อครุภัณฑ์ : ชุดฝึกปฏิบัติงานช่างพื้นฐาน จ านวน  1  ชุด  วงเงิน    6,000,000    บาท 

 

                                                                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
POLE 25A IF 30mA แบบติดตั้งบนรำง DIN จ ำนวน 1 ตัว
พร้อม EMERGENCY SWITCH 1 ตัว 

1.2.3.3.2 POWER PLUG 3P+N+PE แบบมีฝำปิดด้ำนหน้ำโดยสำมรถทน
กระแสได้ 16A จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.3.3.3 DOUBLE UNIVERSAL OUTLET 2P+PE  220V 16A      
จ ำนวน 1 ชุด 

1.2.3.3.4  SAFETY SOCKET 1 ช่อง 2P+PE 220V 16A  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.5  OUTLET 3L+N+PE โดยใช้ SAFETY SOCKET  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.6  AC POWER SUPPLY 1 เฟส 0-250V 1.5A  จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.7  DC POWER SUPPLY 0-30V 2A   จ ำนวน 1 ชุด 
1.2.3.3.8  มีสำยไฟส ำหรับต่อกับ MAIN CIRCUIT BREAKER จ ำนวน 1 

ชุด 
1.2.4 สำยต่อวงจรอย่ำงดีขนำดหัวเสียบเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 มม.                     

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 40 เส้น 
1.2.4.1.1  ยำว 50 ซม.  จ ำนวน 20 เส้น 
1.2.4.1.2  ยำว 100 ซม.  จ ำนวน 20 เส้น 

1.2.5 โต๊ะปฏิบัติกำรจ ำนวน 1 ตัว 
1.2.5.1 โต๊ะทดลองมีคุณลักษณะดังนี้ 

- พ้ืนโต๊ะท ำด้วยปำติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด้วยเมลำมีนหรือพลำสวูด 
- มีขนำด 1500 X 750 X 750 มม. พ้ืนโต๊ะหนำไม่น้อยกว่ำ 25 มม. 
- ปิดขอบโต๊ะด้วย PVC หนำ 3 มม. 

1.2.5.2 โครงเหล็กขำโต๊ะมีคุณลักษณะและรำยละเอียดดังนี้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- โครงเหล็กขำโต๊ะเป็นแบบถอดประกอบได้พร้อมขำปรับระดับ 
- ขำโต๊ะท ำด้วยเหล็กกล่องสี่เหลี่ยมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม.                
ขนำด 38x38 มม.พ่นด้วยสีฝุ่นอุตสำหกรรม(EPOXY) 
- มีรำงวำงแผงทดลองแบบ 2 ชั้นยำวเท่ำควำมยำวโต๊ะ 

1.2.6 รำยละเอียดอ่ืนๆ 
1.2.6.1 มีใบงำนประกอบชุดฝึกจ ำนวน 2 ชุด 
1.2.6.2 ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยชุดฝึกจำกบริษัทผู้ผลิต

โดยตรงหรือจำกผู้แทนจ ำหน่ำยในประเทศ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำย 
1.2.6.3 มีกำรอบรมกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำให้บุคลำกรของทำงคณะ 

 
14. ชุดเครื่องมือช่ำงพื้นฐำน จ ำนวน 5 ชุด มีรำยละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่ำ 

  1. ตู้เครื่องมือ แบบไม่น้อยกว่ำ 5 ลิ้นชัก พร้อมล้อเลื่อน  จ ำนวน 1  ตู้ 
  2. ชุดไขควง จ ำนวน 8 ชิ้น มีขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 

    2.1 ไขควงปำกแบนขนำด 3x75, 3.5x100, 4x100, 5.5x125, 6.5x150, และ 
8x175 mm. 

2.2  ไขควง Phillips ขนำด PH.1x 80 และ PH.2x100 mm. 
 3. Socket Combination 1/4" DR. จ ำนวน 65 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้   

3.1  14-6pt Flank Socker : 3.2, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14 
mm. 
3.2  9-6pt Flank Deep Socker :5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm. 
3.3  24-Socket bit (32mmL) : 

                        - Hex 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 mm.  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
                        - Phillips PH.1, PH.2, PH.3 
                        - Pozidriv PZ.1, PZ.2, PZ.3 
                        - Slotted 4, 5.5, 6.5 mm. 
                        - Star T8, T10, T15, T20, T25, T27, T30, T40 

3.4  1-72 Teeth Ratchet Handle 
3.5  3-Extension 2” & 4”&6” 
3.6  1-Sliding T Handle 
3.7  1-Universal Joint 
3.8  1-Spinner 6” 
3.9  1-Magnetic Socket Pick-up 
3.10 10-Hex ball point key (Long pattern) 1.27, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 
10 mm 

4. Socket  3/8” DR. จ ำนวน 24 ชิ้น ประกอบด้วย ขนำดต่ำง ๆ ดังนี้  
4.1  17-6pt.Flank Socket : 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21, 
22 mm. 
4.2  1-24 Teeth Ratchet Handle 
4.3  2-Extension 3” &6”   

                  4.4  1-Universal Joint 
                  4.5  1-Sliding T Handle 
                  4.6  2-Spark Plug Socket 16 mm. & 20.6 mm. 
 

 5. Star Set จ ำนวน 52 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้  
5.1  13-5/16” Star bit 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
                        - T20, T25, T30, T40, T45, T50, T55 (30 mmL) 
                        - T20, T25, T30, T40, T45, T50 (70 mmL) 
                 5.2  5-1/4” DR. Star socket 
                       - E4, E5, E6, E7, E8 
                 5.3  7-3/8” DR. Star socket 
                       -  E10, E11, E12, E14, E16, E18, E20 
                 5.4  13-Star L key 
                       -  T9,T10,T15,T20,T25,T27,T30,T40,T45,T50,T55,T60,T70 
                 5.5  9-1/4” Star tamperproof bit 
                       - T-8H, T-10H, T-15H, T-20H, T-25H, T-27H,T-30H,T-35H , T-40H 
(25mmL) 
                5.6  3-Star socket bit 
                       - T55(140mmL) 
                       - T60(55mmL) 
                       - T70(100mmL) 
               5.7 2-Bit holder 
                               - 1/4" DR.x1/4”, 3/8”DR.x5/16” 

6.  ด้ำมขันข้อต่อ 1/2” DR.ขนำดต่ำง ๆ ของ Socket จ ำนวน 5 ชิ้น ประกอบด้วย 
                     6.1  1-72 teeth Ratchet handle 
                     6.2  2-Extension 5”&10” 
                     6.3  1-Sliding T handle 
                     6.4  1-Universal joint 
            7.  Flank Socket 6 เหลี่ยม 1/2" DR.จ ำนวน 21 ชิ้น ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
                     7.1  21-6pt.Flank socket:8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22, 
                            23,24,26,27, 28,30,32 mm. 
            8.  คีมล็อคและคีมปำกขยำย อย่ำงละ 1 อัน ประกอบด้วย 
                     8.1  คีมล็อค ขนำด 10 นิ้ว  
                     8.2  คีมปำกขยำย ขนำด 10 นิ้ว 

9.  คีมแบบต่ำง ๆ อย่ำงละ 1 อัน ประกอบด้วย 
                     9.1  คีมปำกแหลมขนำดไม่น้อยกว่ำ7 นิ้ว 
                     9.2  คีมปำกจระเข้ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว 
                     9.3  คีมปำกเฉียงขนำดไม่น้อยกว่ำ7 นิ้ว  

10.  ค้อนแบบต่ำง ๆ จ ำนวน 5 อัน  ประกอบด้วย 
                    10.1 1-Enginee hammer 300g 
                    10.2 1-Rubber hammer 400g (280mmL) 
                    10.3 3-Chisel 
                     - 15 mm.( 180 mmL) 
                     - 19 mm. (200 mmL) 
                     - 25 mm. (220 mmL)  

11.  ประแจแหวน จ ำนวน 8 ชิ้น  ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                     11.1 8-75 Offset ring wrench  6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17,  
                            18x19, 21x23 mm.                     
             12.  ประแจปำกตำย จ ำนวน 11 ชิ้น  ประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
                    12.1  11-Double open end wrench : 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15,  
                            16x17, 18x19,20x22, 21x23, 24x27,30x32 mm. 

13.  ประแจแหวนข้ำงปำกตำย จ ำนวน 16 ชิ้นประกอบด้วยขนำดต่ำง ๆ ดังนี้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
                    13.1  16-Combination wrench:6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 
                           22,24 

14. หินเจียร์มือถือ ขนำด 4 นิ้ว จ ำนวน 1 ตัว 
15. สว่ำนไฟฟ้ำมือถือขนำดไม่น้อยกว่ำ 10 มม. จ ำนวน 1 ตัว 

 
 15. เครื่องเลื่อยสำยพำนแบบแนวตั้ง                                             จ ำนวน 1 เครื่อง 

- เป็นเครื่องเลื่อยสำยพำนแบบโต๊ะแบบแนวตั้ง ส ำหรับตัดวัสดุเหล็ก อลูมิเนียม ฯลฯ 
- . มีควำมสำมำรถปรับระยะในกำรตัดไม่น้อยกว่ำ 360 มิลลิเมตร 
- มีระยะ throat band to column ไม่ต่ ำกว่ำ 715 มิลลิเมตร 
- ใบเลื่อยสำมำรถปรับควำมเร็วได้ตั้งแต่ 20-394 เมตรต่อนำทีหรือดีกว่ำ 
- ควำมกว้ำงของใบเลื่อย 3- 25 มิลลิเมตร 
- เป็นเครื่องเลื่อยแนวตั้งที่ท ำงำนแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto) 
- . ควำมยำวของใบเลื่อยไม่น้อยกว่ำ 4,000 มิลลิเมตร 
- ขนำดของโต๊ะวำงชิ้นงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 740x680 มิลลิเมตร 
- สำมำรถปรับพ้ืนเอียงได้ ในช่วง 15 องศำ 
- ใช้ก ำลังจำกมอเตอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 แรงม้ำ 
- ขนำดรวมของเครื่องประมำณ 1,420x 750x 2,040 มิลลิเมตร 
- น้ ำหนักรวมของเครื่องอยู่ในช่วง 700 - 750 กิโลกรัม 
- มีระบบ air pump เป่ำลมที่จุดที่ตัดชิ้นงำนเพื่อปูองกันกำรสะสมของเศษวัสดุ 
- มีระบบปรับควำมตึงของใบมีด 
-โครงของเครื่องจักรมีควำมแข็งแรง ท ำจำกเหล็กหล่อ 
- สำมำรถปรับควำมเร็วรอบของกำรตัดในขณะที่เครื่องก ำลังท ำงำนได้ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- ใช้ไฟฟ้ำ 220V 50Hz 
- มำพร้อมอุปกรณ์ย่อยมำตรฐำนคือ blade welder, shear, grinder, work light, blade 
guides, chip blower , cleaning brush, infinitely variable speed, rubber bonded saw 
wheels, thermal overload switched, rip fence. 
- ผู้เสนอรำคำจะต้องด ำเนินกำรปรับปรุงพื้นที่ส ำหรับติดตั้ง รวมทั้งระบบไฟฟ้ำและลมแรงดันสูง 
ตำมแบบท่ีแนบ 
- รับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
มีกำรอบรมกำรใช้งำนอย่ำงน้อย 1 ครั้ง 
- มีคู่มือกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
- ติดตั้งพร้อมใช้งำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
16. เครื่องเชื่อมแบบ TIG                                            จ ำนวน 1 เครื่อง 
-เป็นเครื่องเชื่อมวัสดุแบบทิก (TIG) ระบบดิจิตอล จ่ำยกระแส AC, DC และสำมำรถเลือก ปรับ 
DC+ หรือ DC- ได้ สำมำรถใช้เป็นเครื่องเชื่อม (Power Source) ของกรรมวิธีเชื่อม SMAW ได้ 
- เป็นเครื่องเชื่อมมีหม้อแปลงแบบ Inverter 
- มีหน้ำปัดตัวเลขแสดงค่ำกระแสเชื่อมและแรงเคลื่อนไฟฟ้ำได้พร้อมกัน 
- บันทึกโปรแกรมงำนเชื่อมได้ไม่น้อยกว่ำ100 JOB  
- สำมำรถปรับกระแสเชื่อม Start-arc, Welding, Crater-filled รวมทัง้กำรปรับ Up/down 
Slop time ส ำหรับกำรเชื่อม TIG ได ้
- สำมำรถปรับ Gas Preflow , Gas Postflow Time ส ำหรับกำรเชื่อม TIG ได้  
- เป็นเครื่องเชื่อมที่ได้รับมำตรฐำนควำมปลอดภัย EN 60 974-1 หรือเทียบเท่ำ  
- เชื่อม TIG ด้วยกระแสเชื่อมกระเพ่ือม (Pulse current) โดยปรับตั้งควำมถี่ได้สูงสุด 2 KHz  
- ปรับกระแสเชื่อมทิก ได้ 3-220 A หรือครอบคลุมช่วงนี้  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- Duty cycle 100 % ที่กระแสเชื่อม 150 A ในภำวะแวดล้อม 40 องศำ C  
- Open Circuit Voltage 50V  
- มี Power Factor 0.99  
- กำรป้องกันควำมเสียหำยตัวเครื่องอยู่ในระดับ IP23 เป็นอย่ำงน้อย 
- ต่อเข้ำกับไฟฟ้ำเมน 220/230 V 50 Hz ,16 A  
- สำยเชื่อมทิกขนำด 200A ยำว 4 m ระบำยควำมร้อนแก๊ส จ ำนวน 1 ชุด  
- สำยกรำวด์เชื่อม Earth cable 35 mm 2/3m จ ำนวน 1 ชุด  
- Gas nozzle ceramic จ ำนวน 10 ตัว  
- Tungsten GRAY ขนำด Dia. 2.4mm. จ ำนวน 10 ตัว  
- GAS Lens 2.4 จ ำนวน 5 ตัว 
- ชุดรถเข็นประกอบเครื่องเชื่อม พร้อมถังแก๊ส Ar จ ำนวน 1 ชุด  
- หน้ำกำกเชื่อมแบบสวมศีรษะชนิดปรับแสงอัตโนมัติ ปรับ Shade 9-13 จ ำนวน 1 ชุด  
- ถุงมือเชื่อมทิก จ ำนวน 1 คู่  
- เสื้อเอ๊ียมกันสะเก็ดเชื่อมและควำมร้อน จ ำนวน 1 ตัว  
- ปลอกแขนหนัง จ ำนวน 1 คู่  
- วำล์วแก๊สอำร์กอน จ ำนวน 1 ชุด  
- ชุดป้อนลวดเชื่อมอัตโนมัติ จ ำนวน 1 ชุด 
- รับประกันคุณภำพอย่ำงน้อย 1 ปี (อะไหล่พร้อมบริกำร)  
- ผู้เสนอรำคำเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยสินค้ำจำกผู้ผลิตโดยตรง  
- สินคำ้ที่น ำมำเสนอได้รับมำตรฐำนกำรผลิต ISO 9001 หรือมีมำตรฐำนกำรผลิตอ่ืนที่มี ระดับ
คุณภำพกำรผลิตเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ISO 9001  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- ผู้เสนอรำคำมีเจ้ำหน้ำที่ที่ผ่ำนกำรอบรม ในกำรซ่อมแซมตัวสินค้ำจำกทำงผู้ผลิต พร้อม แสดง
เอกสำรควำมเชื่อม่ันในกำรบริกำรหลังกำรขำย 
- ผู้เสนอรำคำจะจัดอบรมกำรใช้งำนเครื่องมือ และอุปกรณ์ให้กับอำจำรย์หรือเจ้ำหน้ำที่ ผู้ใช้งำน
เครื่องจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ครั้ง 
17. เครื่องเชื่อมแบบ  MIG – MAX                                        จ ำนวน 1 เครื่อง  
- เป็นเครื่องเชื่อมต่อวัสดุด้วยกระบวนกำรเชื่อมมิก/แมก (MIG/MAG) แบบ CMT (Cold Metal 
Transfer) ซึ่งเป็นเครื่องเชื่อมเทคโนโลยีดิจิตอลอินเวอร์เตอร์ กำรเชื่อมมิก-แมก ขั้นสูง มีหลักกำร
ท ำงำนด้วยกำรป้อนลวดเชื่อมเดินหน้ำ ถอยหลัง สลับกันที่ควำมถ่ีสูง 
- ตัวเครื่องเชื่อม สำมำรถใช้งำนกับกรรมวิธีกำรเชื่อมแบบ SMAW, GTAW, MIG/MAG และ CO2 
ได้  
- จ่ำยกระแสเชื่อมได้ 3-270 แอมป์  
- มีฟังก์ชั่นกระแสเชื่อม CMT / CMT+PULSE / PULSE  
- Open Circuit Voltage 50 V  
- มีจอแสดงค่ำตัวแปรกำรเชื่อมเป็นตัวเลข พร้อมแสดงค่ำกระแสเชื่อม ค่ำอำร์คโวลท์เตจ 
ค่ำควำมเร็วในกำรป้อนลวด ค่ำควำมหนำชิ้นงำน เป็นอย่ำงน้อย  
- ตัวเครื่องเชื่อมมี Duty Cycle 100% ที่กระแสเชื่อม 170 แอมป์ภำยใต้อุณหภูมิ 40 องศำC  
- มี Power Factor 0.99  
- ระดับกำรป้องกันควำมเสียหำยจำกวัตถุภำยนอกและน้ ำไม่ต่ ำกว่ำ IP 23   
- สำมำรถเก็บตัวแปรกำรเชื่อมส ำหรับแนวเชื่อมแต่ละแนว โดยพร้อมให้เรียกใช้งำนได้ไม่ น้อย
กว่ำ 99 แนวเชื่อม  
- มีชุดขับลวดด้วยโรลเลอร์ 4 ตัว  
- มีระบบแจ้งที่หน้ำปัดเมื่อมีควำมผิดปกติเกิดขึ้นภำยในเครื่อง  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- มีสำยเชื่อม PullMig CMT G/4 m ยำว 4 เมตร จ ำนวน 1 ชุด 
- ชุดคิท ส ำหรับใช้กับลวดเชื่อมขนำด ขนำด 1.2mm จ ำนวน 1 ชุด  
- ชุดล้อขับลวดเชื่อมขนำด 1.2mm จ ำนวน 1 ชุด  
- ชุดสำยดินพร้อมคีมจับสำยดินขนำด 35 mm2 ยำว 3 เมตร จ ำนวน 1 ชุด  
ชุดวำล์วแก๊ส Co2 จ ำนวน 1 ชุด  
- ถุงมือเชื่อมมิก ชนิดอย่ำงดี จ ำนวน 1 ชุด  
- ชุดเสื้อคลุมกันสะเก็ดไฟเชื่อม จ ำนวน 1 ชุด  
- อุปกรณ์หัวเชื่อมมิก Contactip 1.2 จ ำนวน 10 ชุด  
- ชุดรถเข็นประกอบเครื่องเชื่อม พร้อมถังแก๊ส CO2 จ ำนวน 1 ชุด  
- ลวดเชื่อมมิกเหล็ก Dia 1.2 จ ำนวน 1 ม้วน  
- หน้ำกำกเชื่อมชนิดสวมศีรษะปรับแสงอัตโนมัติ จ ำนวน 1 ชุด  
- คู่มือกำรใช้งำนภำษำไทยและอังกฤษ จ ำนวน 1 ชุด 
- รับประกันคุณภำพไม่ต่ ำกว่ำ 1 ปี (อะไหล่พร้อมบริกำร)  
- สินค้ำท่ีน ำมำเสนอได้รับมำตรฐำนกำรผลิต ISO 9001 หรือมีมำตรฐำนกำรผลิตอ่ืนที่มี ระดับ
คุณภำพกำรผลิตเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ISO 9001  
- ผู้เสนอรำคำมีเจ้ำหน้ำที่ที่ผ่ำนกำรอบรม ในกำรซ่อมแซมตัวสินค้ำจำกทำงผู้ผลิต พร้อม แสดง
เอกสำรควำมเชื่อม่ันในกำรบริกำรหลังกำรขำย  
- ผู้เสนอรำคำจะจัดอบรมกำรใช้งำนเครื่องมือ และอุปกรณ์ให้กับอำจำรย์หรือเจ้ำหน้ำที่ ผู้ใช้งำน
เครื่องเชื่อมจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ครั้ง 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
18. เครื่องกัดควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติ (CNC)                             จ ำนวน 1  เครื่อง 
1. รำยละเอียดท่ัวไป 

1.1  เป็นเครื่องกัดข้ึนรูปโลหะด้วยควำมเร็วรอบในกำรหมุนของแกน ไม่ต่ ำกว่ำ 8,000 รอบ
ต่อนำทีมีกำรควบคุมกำรท ำงำนด้วยคอมพิวเตอร์ โดยควำมเร็วรอบดังกล่ำวจะต้องเป็น
ควำมเร็วมำตรฐำนตำม Catalog มิใช่กำรเพ่ิมควำมเร็วจำก Option ให้ควำมเร็วรอบ
สูงขึ้น  

1.2  มีโครงสร้ำงเครื่องจักรแข็งแรง โต๊ะงำนเป็นแบบโต๊ะเคลื่อนที่ ท ำด้วยวัสดุเหล็กหล่อ 
หรือดีกว่ำ 

1.3  กำรเคลื่อนที่ของแกนทั้ง 3 แกน ขับเคลื่อนด้วย Ball Screw ทุกแนวแกน ส่งก ำลังด้วย 
Servo  motor หรือดีกว่ำ 

1.4  ควำมแม่นย ำของต ำแหน่งกำรนับระยะทำง (Position Accuracy) ไม่เกิน  0.015 
มม. โดยมีเอกสำรกำรตรวจสอบรับรองจำกโรงงำนผู้ผลิต 

1.5  ควำมแม่นย ำในกำรท ำซ้ ำกำรนับระยะทำง (Repeatability of Position) ไม่เกิน  
0.015 มม. โดยมีเอกสำรกำรตรวจสอบรับรองจำกโรงงำนผู้ผลิต 

1.6  เป็นเครื่องที่ผลิตได้มำตรฐำนจำกบริษัทผู้ผลิตจำกประเทศในกลุ่มอเมริกำ ยุโรป และ
ญี่ปุ่น โดยแนบเอกสำรรับรองในวันยื่นซอง 

1.7 เป็นเครื่องที่ได้รับกำรตรวจสอบควำมแม่นย ำ (Accuracy Test Certificate) เป็นที่
ยอมรับระดับนำนำชำติ   เช่น ISO, JIS, DIN หรือ อื่น ๆ 

2. รำยละเอียดเครื่องจักร                                             
2.1  มอเตอร์เพลำขับมีก ำลังสูงสุดไม่ต่ ำกว่ำ 5 KW. และมีแรงบิดสูงสุด ไม่ต่ ำกว่ำ 30นิวตัน

เมตร  
2.2 ขนำดโต๊ะงำนไม่น้อยกว่ำ  800 x 310 มม.  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.3 ระยะกำรเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไม่น้อยกว่ำ  540 มม. 
2.4 ระยะกำรเคลื่อนที่ในแนวแกน Y  ไม่น้อยกว่ำ 290 มม. 
2.5 ระยะกำรเคลื่อนที่ในแนวแกน Z  ไม่น้อยกว่ำ 450 มม. 
2.6 หัวจับปลำยเพลำขับมีอัตรำเรียวแบบ BT40 หรือ SK40 หรือดีกว่ำ 
2.7 ควำมเร็วสูงสุดในกำรเคลื่อนที่ของแกน X,Y,Z ไม่ต่ ำกว่ำ 10,000 มิลลิเมตร/นำท ี
2.8 โต๊ะท ำงำนสำมำรถรับน้ ำหนักได้สูงสุดไม่ต่ ำกว่ำ 300 กิโลกรัม 
2.9 สำมำรถรองรับน้ ำหนัก Tool ได้มำกท่ีสุดไม่น้อยกว่ำ 6 กิโลกรัม 
2.10 มีระบบเปลี่ยน TOOL อัตโนมัติ ไม่น้อยกว่ำ 12 ต ำแหน่ง 
2.11 โต๊ะงำนมีร่องส ำหรับยึดงำน (T-Slot) ไม่ต่ ำกว่ำ 3 ช่อง 
2.12 มีอุปกรณ์ Chip Conveyor เป็นมำตรฐำน 
2.13 อุปกรณ์ช่วยควบคุมกำรเคลื่อนที่ด้วยมือแบบเคลื่อนย้ำยได้ 
2.14 มีช่องต่อเชื่อมแบบ USB สำมำรถรับข้อมูล NC code ขนำดใหญ่จำกหน่วยควำมจ ำ 

USB ภำยนอกเพ่ือกัดงำนแม่พิมพ์ได้ 
2.15 มีระบบ ลมและน้ ำ ส ำหรับฉีดเป่ำเศษวัสดุขณะกัดงำน 
2.16 ใช้ Ball Screw ในกำรขับเคลื่อนแต่ละแกนทั้งสำม 
2.17 ระบบกำรควบคุมเครื่องจักรเป็น Fanuc 18iMB หรือ SIEMENs SINUMERIK808D 

หรือดีกว่ำ 
2.18 มีระบบกำรเชื่อมโยงข้อมูลระหว่ำงคอมพิวเตอร์กับเครื่องจักรทำงช่องทำง LAN หรือ 

USB Memory หรือ PCMCIA card ดีกว่ำ 
2.19 จอภำพแสดงผลเป็นจอภำพสี  แบบ LCD TFT ไม่น้อยกว่ำ 7.5 นิ้ว 
2.20 มีระบบประมวลผล High Precision Contour Control (HPCC ) หรือ High speed 

setting cycle หรือเทียบเท่ำ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.21 มีตัวเก็บข้อมูลส ำรอง (Data Server) หรือ USB memory ไมต่่ ำกว่ำ 2 GB 
2.22 สำมำรถอ่ำนโปรแกรมล่วงหน้ำได้ไม่ต่ ำกว่ำ 50 Blocks 
2.23 มีระบบควบคุมกำรเคลื่อนที่ของแกน X ,Y , Z แบบ Closed loop control เพ่ือควำม

แม่นย ำในกำรท ำงำน   
2.24 มีระบบกำรท ำงำนแบบ Helical Interpolation หรือ Three interpolation axes 

หรือดีกว่ำ 
2.25 มีฟังค์ชั่น Tapping ส ำหรับกำรต๊ำปเกลียวด้วยเครื่อง 
2.26 ซอฟแวร์ส ำหรับฝึกปฏิบัติกำรกัด ซีเอ็นซี เสมือนจริงโดยซอฟแวร์มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำม

กฎหมำย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 11 ผู้ใช้ (License) ต่อชุดจ ำนวน 1 ชุด โดยมีรำยละเอียด
ตำมข้อ 2.27 ถึง 2.44 ต่อไปนี้ 

2.27 ซอฟแวร์จ ำลองกำรท ำงำนแบบเสมือนจริงของเครื่องกัดร่วมศูนย์แนวตั้งซีเอ็นซี (CNC 
Vertical machine center) โดยมีหน่วยควบคุมให้ฝึกใช้งำนจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 แบบ
และเป็นแบบที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำยในประเทศไทย 

2.28 ซอฟแวร์แสดงปุ่มกด โยกและหมุนต่ำงๆ เพื่อควบคุมเครื่องจักรในโหมดต่ำงๆ ที่แสดง
บนหน่วยควบคุมสำมำรถกดคลิก โดยใช้เมำส์เพ่ือสั่งกำรต่ำงๆ ได้เหมือนกำรใช้มือกด
ควบคุมแป้นกดบนหน่วยควบคุมเครื่องจักรจริง 

2.29 ซอฟแวร์สำมำรถใช้ส ำหรับฝึกกำรควบคุมสั่งกำรต้ังค่ำกำรกัดงำนบนเครื่องจักรและ
โปรแกรมงำนกัดซีเอ็นซีทั้ง 2.5 และ 3 แกน 

2.30 ซอฟแวร์จ ำลองกำรท ำงำนของเครื่องจักรแบบ 3 มิติ ตำมข้ันตอน NC โปรแกรม 
2.31 ซอฟแวร์มีหน่วยควบคุมซีเอ็นซีที่ใช้กันแพร่หลำยในประเทศอย่ำงน้อย 3 แบบได้แก่ 

FANUC,MISIBIHI,HEIDENHAIN หรือ SIEMENS เป็นต้นโดยมีหนึ่งแบบที่ตรงกับ
เครื่องกัด CNC ที่เสนอในข้อ 18 และซอฟแวร์สำมำรถเลือกใช้ฝึกแบบใดก่อนหรือหลังก็ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
ได้ โดยทั้งสองแบบสำมำรถท ำงำนในโหมดต่ำงๆได้เหมือนกำรใช้งำนบนเครื่องจักรจริง 
และส ำหรับหน่วยควบคุมต้องสำมำรถควบคุมเครื่องจักรครอบคลุมในโหมดต่อไปนี้ Jog, 
MDI(หรือMDA), EDIT, Single Block, Handle(หรือ Hand wheel) และ Auto โหมด 

2.32 ซอฟแวร์จ ำลองกำรหมุนของ Spindle ทั้งแบบ Manual และ Automatic 
2.33 ซอฟแวร์จ ำลองกำรเคลื่อนที่ของแกน X,Y และ แกน Z ทั้งแบบ Manual(jog Mode) 

และ  Automatic 
2.34 ซอฟแวร์มีใหเ้ลือกเครื่องมือตัด(Tool) ชนิดและขนำดต่ำงๆ จำกโปรแกรมได้โดยแสดง

ภำพเครื่องมือตัดและมีข้อมูลแสดงขนำดของเครื่องมือตัดนั้นๆ หรือดีกว่ำ 
2.35 ซอฟแวร์มีใหเ้ลือกขนำดชิ้นงำน (กว้ำง x ยำว x สูง) ได้ 
2.36 ซอฟแวร์รับค ำสั่งและแสดงกำรเคลื่อนที่แบบ 3 แกน สัมพันธ์หรือเคลื่อนที่ของแกน 

X,Y และZ พร้อมกันในค ำสั่งบรรทัดเดียวกัน 
2.37 ซอฟแวร์มีใหก้ ำหนดขนำดเครื่องมือตัด(Tool) ตำมขนำดที่ต้องกำรได้ 
2.38 ซอฟแวร์มีใหป้รับค่ำควำมละเอียดกำรเคลื่อนที่ต่อครั้งของแกน(Jog Mode) ได้อย่ำง

น้อย 3 ระดับ 
2.39 ซอฟแวร์มีใหจ้ ำลองกำรตั้งค่ำศูนย์ที่ชิ้นงำนแบบเสมือนจริง (Work piece coordinate 

origins) โดยกำรควบคุมกำรเคลื่อนที่แกน XYZ ไปยังจุดที่ต้องกำรแล้วใส่ค่ำพิกัดให้
กลำยเป็นจุดศูนย์ของชิ้นงำน ซึ่งเป็นแบบเดียวกับกำรปฏิบัติที่เครื่องจักรจริง 

2.40 ซอฟแวร์มีใหจ้ ำลองกำรท ำงำนในโหมดกำรควบคุมเครื่องจักรแบบ Single block, 
Automatic และกำรกัดงำนแบบกำรกัดร่วมศูนย์ได้ 

2.41 ซอฟท์แวร์จะต้องสำมำรถเขียนโปรแกรมตำมมำตรฐำน  เช่น ISO G-M code, Sub 
Program และ Fanuc Macro Program เป็นต้น 

2.42 ซอฟแวร์สำมำรถจ ำลองกำรกัด กำรเจำะชิ้นงำนตำมโปรแกรม ISO G-M code 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
2.43 ซอฟแวร์สำมำรถจ ำลองกำรท ำงำนโดยสำมำรถเห็นส่วนส ำคัญต่ำงๆแบบ 3 มิติของ

เครื่องกัดซีเอ็นซีทั้งเครื่องเหมือนเครื่องจักรจริง เช่น โต๊ะงำน แกน X,Y,Z Automatic  
Tool Changer และอุปกรณ์จับชิ้นงำนเป็นต้นโดยมีเครื่องให้เลือกฝึกได้ทั้งเครื่องแบบ 
2.5 และ 3 แกน 

2.44 ซอฟแวรส์ำมำรถจ ำลองกำรใช้อุปกรณ์ช่วยหำขอบชิ้นงำนเพ่ือตั้งค่ำพิกัดอ้ำงอิงของ
ชิ้นงำนไดร้วมทั้งปรับทิศทำงกำรจ่ำยสำรหล่อเย็นได้ 

2.45 เครื่องจักรเป็นครุภัณฑ์ท่ีได้รับมำตรฐำนรับรอง ISO หรือ DIN หรือ มำตรฐำนอื่นท่ี
เทียบเท่ำพร้อมแนบเอกสำรกับกำรยื่นซองสอบรำคำ 

2.46 มีกำรสร้ำงห้องเพ่ือรองรับตัวเครื่องพร้อมติดเครื่องปรับอำกำศให้เหมำะสมกับขนำด
ห้อง 

 3. รำยละเอียดอุปกรณ์ประกอบ  
3.1  ตู้เหล็กชนิดฝำเปิด 2 บำน ควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 1.8 เมตร  1  ตู้ 
3.2  เครื่องมือและอุปกรณ์บ ำรุงรักษำประจ ำเครื่อง    1  ชุด 
3.3  น้ ำมนัหล่อเย็นส ำรอง      36 ลิตร(2 ถัง) 
3.4  น้ ำมันหล่อลื่น Ball Screw                                              18 ลิตร(1 ถัง) 
3.5  จำรบีส ำหรับหล่อลื่นส ำรอง           2  กระป๋อง(2 ลิตร) 
3.6  ปำกกำจับชิ้นงำนแบบไฮดรอลิกส์ขนำด 8 นิ้ว   1  ตัว 
3.7  ชุด Clamping kit จ ำนวน 52 ชิ้น     2 ชุด 
3.8  ชุดเครื่องมือตัดส ำหรับแม่พิมพ์ ส ำหรับกำรกัด High speed ต้องเป็นTooling 

คุณภำพสูงตำมยี่ห้อดังนี้ WALTER, NIKKEN, SANDVIK, SECO หรือผลิตภัณฑ์จำก
ประเทศญี่ปุ่น ประเทศในกลุ่มยุโรป อเมริกำ เพ่ือใช้กับงำนควำมละเอียดสูง (High 
Accuracy) 1 ชุด ประกอบด้วย 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
3.8.1  ชุดหัวปำด (Face Mill) ขนำด 80 มม. พร้อมด้ำม (Arbor) 1  ชุด 
3.8.2  เม็ดมีดส ำหรับหัวปำดผิว กล่องละ 10 เม็ด   10 กล่อง 
3.8.3  เอนมิลคำร์ไบค์ ขนำด 3 มม., 4 มม.และ 6 มม.อย่ำงละ  10 ตัว 
3.8.4  Ball nose (HSS) ขนำด 3 มม., 5 มม.,8 มม.และ 10 มม.อย่ำงละ10 ตัว 
3.8.5 ชุด Collet ER40 ชุดละ 10 อัน(3,4,6,8,10,12,14,16,18,20 มม.) 3  ชุด 
3.8.6 ชุดหัวจับแบบ Collet ชนิดสำมำรถใช้งำนได้ถึง 15,000 รอบ/นำท ี12  ชุด 
3.8.7 ดอกต๊ำปด้วยเครื่อง M4, M5, M6, M8, M10, M12 อย่ำงละ 2 ชุด 
3.8.8 อุปกรณ์จับดอกต๊ำป ส ำหรับ M4, M6, M8, M10, M12 อย่ำงละ 1 ตัว 

3.9  ชุดเครื่องมือวัดส ำหรับงำนกัด High speed  เป็นผลิตภัณฑ์จำกประเทศญี่ปุ่น ประเทศ
ในกลุ่มยุโรป อเมริกำ เพ่ือใช้กับงำนควำมละเอียดสูง (High Accuracy)1 ชุด 
ประกอบด้วย 

3.9.1 ไดเอลเทสอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร้อมขำตั้งแม่เหล็กแขนไฮดรอลิกส์
 2 ชุด 

3.9.2 ไดเอลอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร้อมขำตั้งแม่เหล็กแขนไฮดรอลิกส์ 
 2 ชุด 

3.9.3 ดิจิตอลเวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ แบบ 0.01 มม. ขนำด 0-150 มม.  
 2 ตัว 

3.10 ชุดหัวจับดอกสว่ำนขนำด 1-13 มม.                               2 ชุด 
3.11 อุปกรณ์วัดเครื่องมือตัด Renishaw TS 27R    1  ชุด 
3.12 อุปกรณ์วัดชิ้นงำน Renishaw OMP40     1  ชุด 
3.13 เครือ่งอ่ำนเมมโมรี่กำร์ด 19 in 1      1 เครื่อง 
3.14 ชุดถอดประกอบ Tool holder      2   ชุด 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
3.15 แท่นวำง Tool วำงได้ไม่น้อยกว่ำ 20 ตัว     1 ชุด 
3.16 ประแจปำกตำย ชุดละ 10 ตัว ขึ้นไป     2 ชุด 

4. รำยละเอียดอ่ืนๆ 
4.1 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลพร้อมโปรแกรมส ำเร็จรูปส ำหรับงำนสอน และฝึกอบรม 

โปรแกรมงำน CNC Milling จ ำนวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ มี
รำยละเอียดดังนี้ 

4.1.1 มีหน่วยประมวลผลกลำง (Processor) ไม่ต่ ำกว่ำ Intel ชนิด Core i5- 
ควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำ (Clock Speed)  3.20 GHz  หรือดีกว่ำ และมี L3 
Cache ขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 MB 

4.1.2 มีจอภำพสีแบบ LED ขนำดไม่น้อยกว่ำ 21.5 นิ้ว  
4.1.3 มี Hard Drive ขนำดควำมจุไม่ต่ ำกว่ำ 1 TB./ SATA ที่ควำมเร็วรอบกำร

หมุน 7,200 รอบต่อนำที หรือดีกว่ำ  
4.1.4 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (Main Memory) ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 8 GB แบบ DDR3 

(1600 MHz) 
4.1.5 มีหน่วยแสดงผลภำพแยกจำกแผงวงจรหลัก โดยมีขนำดของหน่วยควำมจ ำ

ไม่น้อยกว่ำ 2 GB. หรือดีกว่ำ   
4.1.6 มี Optical Drive เชื่อมต่อแบบ SATA ชนิด DVD +/- RW จ ำนวน 1 

หน่วย 
4.1.7 มี Power Supply ไม่น้อยกว่ำ 550 W 
4.1.8 Windows XP Pro OEM. หรือดีกว่ำ 
4.1.9 รับประกันอำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 3 ปี 
4.1.10 โต๊ะ, เก้ำอ้ี, ผ้ำคลุมคอมพิวเตอร์, ปลั๊กสำยไฟ  
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
4.2 เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ และควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ ไม่น้อยกว่า 1000 VA   
4.2 ติดตั้งเครื่องจักรโดยกำรปรับตั้งระดับและอ่ืน ๆ ถูกต้องตำมมำตรฐำน 
4.3  เครื่องจักรที่เสนอรำคำ จะต้องมีใช้กันอย่ำงแพร่หลำยทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ 

ไม่ได้ท ำขึ้นเฉพำะกำรเสนอขำยในครั้งนี้เท่ำนั้น มีสำยกำรผลิตที่แน่นอนและยังผลิตทั้ง
ตัวเครื่องและอะไหล่ไปอีกอย่ำงน้อย 5 ปีเพ่ือกำรรับบริกำรหลังกำรขำย โดยให้ส่ง
เอกสำรหลักฐำนแนบมำพร้อมใบเสนอรำคำ 

4.4 ผู้เสนอรำคำจะต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกบริษัทผู้ผลิตหรือผู้ผลิต  
4.5  ทดลองเดินเครื่องจักร โดยกำรปฏิบัติงำนจริงเพ่ือทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องจักร 
4.6  ฝึกสอนให้ผู้ดูแลเครื่องจักรสำมำรถปฏิบัติงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพครบถ้วน ภำยใน 

210 วันหลังวันตรวจรับ โดยแจ้งแผนกำรสอนให้ทรำบล่วงหน้ำ 
4.7  รับประกันกำรใช้งำนเป็นเวลำอย่ำงน้อย  1  ปี 
4.8  มีแผนกำรกำรดูแลรักษำตำมระยะเวลำ โดยช่ำงผู้ช ำนำญของบริษัทเป็นเวลำอย่ำงน้อย  

2  ปีโดยระบุรำยละเอียดแผนกำรดูแลรักษำ ตำมเอกสำรที่แนบมำ โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำย 
4.9  คู่มือต่ำงๆ ของเครื่องจักร ภำษำไทยและหรือภำษำอังกฤษ อย่ำงน้อย 2 ชุด (ส่งมอบ

พร้อมเครื่องจักร) 
19. ชุดเชื่อมและตัดแก๊สด้วยแก๊สออกซิเจน-อะเซทิลีน                        จ ำนวน  1 ชุด 
- ด้ำมเชื่อม (Welding Torch) แบบ Medium duty ชนิดหัวฉีด (Injector Type) สำมำรถ แยก
ห้องผสมแก๊สเพ่ือกำรซ่อมบ ำรุงได้ 
- หัวเชื่อมแบบ One-Piece Tube and Tip สำมำรถเชื่อมงำนได หนำ 0.9-6 มม. 
- ชุดด้ำมตัด ชนิดวำวล์กดตัด ส ำหรับตัดงำนประเภทเหล็กเหนียว สำมำรถเปลี่ยนหัวตัด (Cutting 
tip) ขนำดต่ำงๆ ได้ตำมควำมหนำตั้งแต่ 3-50 มม. 
- หัวอุ่นเผำงำน (Heating tip) ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 450 ลิตรต่อนำที ของแก๊สที่ผสม 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- ล้อช่วยตัดและชุดตัดโค้ง 
- ประแจพร อมชุดท ำควำมสะอำดหัวทิพ (Tip cleaner) และท่ีจุดเปลวไฟ (Spark lighter) 
- อุปกรณ์ปรับควำมดันแก๊สออกซิเจนแบบ double stage ชนิด Medium duty เกจคู่ปรับ
แรงดันใช้ งำนได ไม่ต่ ำกว่ำ 4.5 บำร์ (70 PSI) เกลียวข้อต่อทำงเข้ำ CGA 540 จ ำนวน 1 ชุด 
- อุปกรณ์ปรับควำมดันแก๊สออกซิเจนแบบ double stage ชนิด Medium duty เกจคู่ปรับ
แรงดันใช้ งำนได ไม่ต่ ำกว่ำ 1.0 บำร์ (15 PSI) เกลียวข้อต่อทำงเข้ำ CGA 300 จ ำนวน 1 ชุด 
หัวเชื่อม (Welding Tip) ขนำดต่ำงๆ 5 ขนำด ตำมช่วงควำมหนำ ดังนี้ 0-1.0 มม., 1.0-2.0 มม., 
2.0-3.0 มม., 3.0-5.0 มม., 5.0-6.0 มม. 
มีหัวตัด (Cutting tip) 5 ขนำด สำมำรถตัดโลหะได ตำมช่วงควำมหนำ ดังนี้ 0-5 มม., 5-10 มม., 
10-25 มม., 25-50 มม. 
มีเครื่องมือถอดประกอบและประแจต่ำงๆ บรรจุกล่องใส่เครื่องมือติดรถเข็น 
มีคู่มือกำรใช้ งำนและกำรบ ำรุงรักษำ 
ผู้ ขำยต้องรับประกันกำรใช้ งำนไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
20. เครื่องม้วนโลหะอเนกประสงค์                                               จ ำนวน 1 เครื่อง 
- เป็นเครื่องม้วนแผ่นโลหะ (Plate Bending Machine) แบบ 3 ลูกกลิ้ง  
- ใช้กับกระแสไฟฟ้ำ 380 VAC.  3 Phase. 50 Hz 
- ระบบส่งก ำลังด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 0.74 kW 
- เพลำลูกกลิ้งมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง ขนำดไม่น้อยกว่ำ 75 ม.ม. 
- ควำมกว้ำงหน้ำแคร่สูงสุด (Maximum width) ไม่น้อยกว่ำ 1,300 ม.ม. 
- สำมำรถม้วนเหล็กแผ่นหนำได้ ไม่น้อยกว่ำ 1.5 ม.ม. 
- มีสวิทซ์ฉุกเฉินเพ่ือหยุดกำรท ำงำนเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน 
- เครื่องมือประจ ำเครื่องตำมมำตรฐำนบริษัทผู้ผลิต 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ตำมมำตรฐำนบริษัทผู้ผลิต 
-  มีหนังสือคู่มือกำรใช้และบ ำรุงรักษำเครื่อง 1 ชุด 
- รับประกันไม่น้อยกว่ำ 1 ป ี
21. เครื่องตัดพลำสมำ                                                            จ ำนวน 5 เครื่อง 
-ใช้ตัดโลหะหนำได้ไม่น้อยกว่ำ 30 มิลลิเมตร 
-สำมำรถตัดโลหะเหล็กกล้ำคำร์บอน เหล็กกล้ำไร้สนิม ได้เป็นอย่ำงดี 
-มีแรงดันไฟเข้ำ 1 เฟส 220โวลต์ 
-มีควำมถ่ี 50/60 Hz 
-มีก ำลังไฟเข้ำ 9.5KVA 
-มีแรงดันไฟขณะไร้ภำระไม่น้อยกว่ำ 260V 
-มีกระแสไฟตัด 20-60A 
-มีแรงดันไฟในกำรตัดไม่น้อยกว่ำ 104 V 
-มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน 60% หรือดีกว่ำ 
-ควำมสูญเสียขณะไร้ภำระ 50 W หรือดีกว่ำ 
-มีระบบเริ่มอำร์ค Arc-start (non-Touch) หรือดีกว่ำ 
-มีประสิทธิภำพ 85% หรือดีกว่ำ 
-มีระดับควำมเป็นฉนวน F หรือดีกว่ำ 
-มีแรงดันลม(บำร์) 4-5 bar หรือดีกว่ำ 
-มี ปริมำณลม(m3/min) 0.25 หรือดีกว่ำ 
-มีระดับป้องกันสิ่งแปลกปลอม IP23 หรือดีกว่ำ 
-ควำมหนำชิ้นงำนที่ตัดได้ 1-25 mm หรือดีกว่ำ 
-ระบำยควำมร้อนที่หัวตัดด้วยระบบ Air Cooled หรือดีกว่ำ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
     อุปกรณ์ประกอบ 
           -  หัวตัดพลำสมำ (Plasma Torch) พร้อม Cable Hose มีควำมยำวไม่ต่ ำ กว่ำ 6 เมตร 
จ ำนวน 1  เส้น 
         -  สำยดินหรือสำยกรำวด์ตัด มีควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 4 เมตร พร้อมคีมจับชิ้นงำน 
(Ground Clamp)  จ ำนวน 1  เส้น 
         - Spare & Consumable Part Kit จ ำนวน 1 ชุด  
         - ชุด Air Filter Regulator จ ำนวน 1 ชุด  
         -คู่มือกำรใช้งำน ภำษำอังกฤษ จ ำนวน 1 ชุด 
    4.รำยละเอียดอ่ืนๆ 
         -รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี (อะไหล่พร้อมบริกำร)  
         -  สินค้ำท่ีน ำมำเสนอได้รับมำตรฐำนกำรผลิต ISO 9001 หรือมีมำตรฐำนกำรผลิตอ่ืนที่มี 
ระดับคุณภำพกำรผลิตเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ISO 9001  
        -   ผู้เสนอรำคำจะจัดอบรมกำรใช้งำนเครื่องมือ และอุปกรณ์ให้กับอำจำรย์หรือเจ้ำหน้ำที่ 
ผู้ใช้งำนเครื่องจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ครั้ง 
22. เครื่องกัดอเนกประสงค์ แบบแนวตั้งและแนวนอน                          จ ำนวน 1 เครื่อง 
  โต๊ะงำนมีรำยละเอียดดังนี้ 
- โต๊ะงำนมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 360x1,320 มม. 
- ร่องตัว T (T-Slot)  3 ร่อง 
- ขนำดรอ่ง T (T-Slot) ไม่น้อยกว่ำ 14 ม.ม. 
- โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวยำวได้ไม่น้อยกว่ำ 1,200 มม. 
- โต๊ะงำนเคลื่อนที่ตำมแนวขวำงได้ไม่น้อยกว่ำ 280 มม. 
- โต๊ะงำนเคลื่อนที่ข้ึน-ลง ในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่ำ 400 มม. 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- อัตรำป้อนโต๊ะงำนแนวยำวต่ ำสุดไม่เกินกว่ำ 22 ม.ม./นำที สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 420 ม.ม./นำที 
- อัตรำป้อนโต๊ะงำนแนวขวำงต่ ำสุดไม่เกินกว่ำ 22 ม.ม./นำที สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 390 ม.ม./นำที 
- โต๊ะงำนเคลื่อนที่เร็ว (Rapid Travel) แนวยำวสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1,290 ม.ม./นำที 
ชุดเพลำหัวเครื่อง (Spindle) มีรำยละเอียดดังนี้ 
- ขนำดรูเพลำเรียวกัดตั้งไม่เล็กกว่ำ ISO 50  หรือเทียบเท่ำ 
- ขนำดรูเพลำเรียวกัดนอนไม่เล็กกว่ำ ISO 50  หรือเทียบเท่ำ 
- Spindle head สำมำรถปรับหมุนได้ 180 องศำ  
- Spindle head สำมำรถปรับเอียงได้ทั้ง ซ้ำย-ขวำ ข้ำงละไม่น้อยกว่ำ 45 องศำ 
- ขั้นควำมเร็วรอบของเพลำกัดต้องไม่น้อยกว่ำ 8 ขั้น หรือเป็นแบบปรับได้ต่อเนื่อง 
- ควำมเร็วรอบของเพลำกัดในแนวตั้ง ขั้นต่ ำสุดไม่มำกกว่ำ 65 รอบ/นำที สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 
1,700 รอบ/นำที 
- น้ ำหนักชิ้นงำนสำมำรถขึ้นวำงบนโต๊ะงำนไดสู้งสุดไม่น้อยกว่ำ 400 kg 
- เครื่องจักรมีน้ ำหนักไม่น้อยกว่ำ 2,000 kg 
- Vertical Spindle Motor ไม่น้อยกว่ำ 4 KW / 5 HP  380V 50 HZ 3 PHASE  พร้อมอุปกรณ์
ควบคุมครบชุด 
- มอเตอร์น้ ำหล่อเย็น ขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.09 KW 
- Feed Motor Power ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 KW 
- ชุดอุปกรณ์ควบคุมเครื่องแบบ Pendent Control พร้อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุด 
- กำรบอกขนำดระยะต่ำง ๆ ของสเกล เป็นระบบเมตริก (มิลลิเมตร) 
- Chip Tray จ ำนวน 1 ชุด 
- Table Guard จ ำนวน 1 ชุด 
- Horizontal Arbor รองรับกำรใช้งำนเครื่องกัดที่เหมำะสม 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- ชุดไฟส่องสว่ำงชนิด halogen Lamp หรือดีกว่ำ  1 ชุด 
- Horizontal Arbor Support รองรับกำรใช้งำนเครื่องกัดที่เหมำะสม 
- หัวกัดตั้ง รองรับระบบเพลำของเครื่องที่เสนอ 
- เอ็นมิล (End-mill) แบบ H.S.S. Co%+TiCN แบบ 4 ฟัน จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
ขนำด Ø 10 ม.ม. จ ำนวน 20 ตัว 
ขนำด Ø 12 ม.ม. จ ำนวน 10 ตัว 
ขนำด Ø 10 ม.ม. จ ำนวน 20 ตัว 
ขนำด Ø 14 ม.ม. จ ำนวน 5 ตัว 
ขนำด Ø 16 ม.ม. จ ำนวน 5 ตัว 
ขนำด Ø 18 ม.ม. จ ำนวน 5 ตัว 
ขนำด Ø 20 ม.ม. จ ำนวน 5 ตัว 
ขนำด Ø 25 ม.ม. จ ำนวน 5 ตัว 
- มิลลิ่งคัตเตอร์ (Milling Cutter) แบบ Carbide Insert ขนำดที่เหมำะสมกับเพลำนอนพร้อม
ด้วยเม็ดมีด จ ำนวน 2 กล่อง ต่อรำยกำร จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
Slotting Milling Cutter จ ำนวน 1 ตัว 
Face Milling Cutter 
Side and Face Milling Cutter 
Dovetail Milling Cutter กัดร่องหำงเหยี่ยว 
Plan Milling Cutter 
- ปำกกำจับงำนชนิดหมุนได้รอบตัว ปำกยำว ไม่น้อยกว่ำ 200 มม. เปิดปำกกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ  
200 มม.  จ ำนวน 1 ชุด    
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- หัวจับดอกสว่ำนแบบกำ้นตรง ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 20 ม.ม.จับดอกสว่ำนได้
ต่ ำสุดไม่มำกกว่ำ 3 ม.ม. สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16 ม.ม. 
- ชุดหัวแบ่ง แบบ Universal Dividing Head ขนำดควำมสูงของยันศูนย์ไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 1 
ชุด ประกอบด้วย 
ยันศูนย์หัวแบ่ง และชุดยันศูนย์ท้ำย (Tail Stock) ครบชุด 
หัวจับสำมจับฟันพร้อมและประแจขันหัวจับ 
แผ่นพำ(Driving Plate) และเหล็กพำ 1 ชุด 
ชุดเฟืองประกอบครบชุด พร้อมแขนประกอบเฟือง 
จำนแบ่ง (Indexing Plate)  ครบชุด 
- มี Extensible Boring Head 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ 
- ชุดจับตัวกัดเป็น Spring Collect Chuck ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4-20 มม. จ ำนวน 1 ชุดพร้อม
กล่อง 
- Universal Rotary Table ขนำดไม่เล็กกว่ำ 250 มม. 1 ชุด 
- ชุดจับดอกกัดเป็นแบบ Spring Collect Chuck ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4-20 ม.ม. 1 ชุดพร้อมกล่อง 
- ชุดหล่อเย็นพร้อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
- ชุดเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบกำรท ำงำนประจ ำเครื่อง 1 ชุด พร้อมกล่อง 
- ชุด Clamping Set ประกอบด้วยชิ้นส่วน 52 ชิ้น จ ำนวน 1 ชุด 
- อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข้ำกับเครื่องได้ และใช้งำนได้ดี 
ติดตั้ง Linear Scale ที่เป็นยี่ห้อเดียวกับเครื่องกัดอเนกประสงค์ จ ำนวน 3 แกน ในแนวยำว แนว
ขวำง และแนวตั้งประกอบเข้ำกับเครื่องและสำมำรถใช้งำนได้ 1 ชุด ซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้ 
- อุปกรณ์แสดงผล (Digital Read Out) ต้องแสดงผลได้ทั้งสำมแกน โดย แสดงผลได้ละเอียดถึง 
0.005 ม.ม. หรือ 0.0005 นิ้ว 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
- ว-ีบล็อก พร้อมแคล้มป์ล็อค ส ำหรับจับยึดชิ้นงำน ขนำดไม่น้อยกว่ำ 200x200 ม.ม. 
- แท่งขนำน คละขนำด จ ำนวน 1 ชุด  
- มีถ้วยโลหะพร้อมยำงรองเครื่อง 4 จุด เพ่ือป้องกันกำรสั่นสะเทือน 
- มีแคตตำล็อคตัวจริงหรือ e-catalogue ของบริษัทผู้ผลิตเป็นภำษำอังกฤษ ตำม Model ของ
เครื่อง 1 ชุด 
- เป็นผลิตภัณฑ์ตรำสินค้ำของกลุ่มประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกำ หรือ ญี่ปุ่น 
- มีกำรสำธิตและอบรมกำรใช้งำนให้กับผู้ใช้ 
- รับประกันอย่ำงน้อย 1ปี 
- มีคู่มือกำรใช้และบ ำรุงรักษำเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ อย่ำงละ 1 เล่ม 
 
23. เครื่องปรับอำกำศ                                                จ ำนวน  2 เครื่อง 
1.ประสิทธิภำพระบบ 
-มีประสิทธิภำพควำมเย็นไม่ต่ ำกว่ำ 30,000 BTU ต่อชั่วโมง หรือดีกว่ำ 
-มี Cooling Capacity 8,800 W หรือดีกว่ำ 
-มีค่ำ E.E.R 11.61 หรือดีกว่ำ 
-มีปริมำณลมหมุนเวียน 1,700 m3/h หรือดีกว่ำ 
2.Fan coil Unit 
-มีกำรดีไซน์ที่เหมำะสมกับกำรติดตั้งทั้งแบบตั้งพ้ืน และแขวนใต้ฝ้ำได้อย่ำงลงตัว 
-ใช้เทอร์โมสตัทแบบอิเล็กทรอนิกส์  (Electronics  Thermostat)  สำมำรถปรับตั้งอุณหภูมิได้  
ในช่วงไม่น้อยกว่ำ  18 – 30 องศำเซลเซียส    
-มีสวิทซ์เลือกควำมเร็วพัดลมได้ไม่น้อยกว่ำ  3  ระดับ   
-มีกระจำยควำมเย็นเป็นแบบบำนสวิง ปรับด้วยระบบไฟฟ้ำ 
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ล ำดับที่ รำยละเอียด หมำยเหตุ 
-มีชุดรีโมทคอนโทรลชนิดไร้สำย แสดงอุณหภูมิแบบดิจิตอล หรือดีกว่ำ 
-มีระบบควบคุมกำรหน่วงเวลำกำรท ำงำนของคอมเพรสเซอร์แบบอิเล็กทรอนิกส์   เพ่ือป้องกัน
คอมเพรสเซอร์เสียหำยกรณีไฟฟ้ำดับ แรงดันไฟฟ้ำขำดหำย  หรือคอมเพรสเซอร์หยุดท ำงำนวงจร
จะต้องหน่วงเวลำไม่ต่ ำกว่ำ  3  นำที 
1.ระบบอื่นๆ 
-ต้องเป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีประกอบส ำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งควำมเย็นและหน่วยระบำย
ควำมร้ำนจำกโรงงำนเดียวกัน 
-เครื่องปรับอำกำศทุกเครื่องจะต้องติดตั้งระบบน้ ำยำตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต 
-ติดตั้งอุปกรณ์ทุกชิ้นส่วนให้อยู่ในสภำพดี  เรียบร้อย  และสวยงำม  หำกมีกำรเจำะผนังจะต้อง
ซ่อมแซมผนังให้อยู่ในสภำพเดิม 
-เครื่องปรับอำกำศได้รับมำตรฐำน มอก.โดยมีเอกสำรมำแสดงในวันส่งมอบ 
-เครื่องปรับอำกำศท่ีมีระบบฟอกอำกำศ ที่สำมำรถดักจับฝุ่นละอองและสำมำรถถอดล้ำงท ำควำม
สะอำดได้ 
-เครื่องปรับอำกำศมำตรฐำนประหยัดไฟเบอร์ 5  
-รับประกันคอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่ำ 5 ปี อะไหล่ไม่น้อยกว่ำ 1 ปี โดยมีหนังสือรับรองจำก
เจ้ำของผลิตภัณฑ์มำแสดงในวันส่งมอบ 
-ผู้เสนอรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งให้พร้อมใช้งำน 
24. กำรติดตั้งให้พร้อมใช้งำน 
-ผู้เสนอรำคำจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ พร้อมระบบไฟฟ้ำ และเครื่องอ ำนวยควำมสะดวกต่ำง ๆ ของ
เครื่องมืออุปกรณ์ทุกอย่ำงให้พร้อมใช้งำน 
-หำกกรณีมีเครื่องเก่ำที่ใช้งำนอยู่แล้วผู้ใช้งำนต้องกำรให้เครื่องใหม่แทนที่เครื่องเก่ำผู้เสนอรำคำ
ต้องเป็นผู้เคลื่อนย้ำยและแทนที่ให้เรียบร้อย 

 


